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1. Loodusained

1.1. Loodusteaduslik pidevus

Loodusainete dpetamise eesmirk pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane loodusteaduslik padevus,
st suutlikkus véartustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sééstvat eluviisi; oskus
vaadelda, moista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid objekte, ndhtusi ning
protsesse, margata ja midratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades
loodusteaduslikku meetodit; védértustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat
eluviisi; hinnata looduses viibimist.

PdShikooli 16petaja:

1) tunneb huvi imbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

2) vaatleb, analtitisib ning selgitab elukeskkonna objekte, néhtusi ja elukeskkonnas toimuvaid
protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb Uldistavaid jareldusi, rakendades loodusainetes
omandatud teadmisi ja oskusi;

3) oskab margata, sbnastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit, ning esitada saadud jareldusi Kirjalikult ja suuliselt;

4) oskab esitada uurimiskusimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha tdendusmaterjali
pdhjal jareldusi;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid, sh elektroonilisi
allikaid, analtiusib ja hindab kriitiliselt neis sisalduva info Gigsust;

6) oskab teha igapéevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid péhjendada, kasutades
loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades kujundatud
vadrtushinnanguid,;

7) madistab loodusteaduste téhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga seotud
elukutseid,;

8) vaartustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sadstvat eluviisi ning
jargib tervislikke eluviise.

Ainevaldkonna Gppeained
Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika ja keemia
Loodusopetust Opitakse 1.-7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiilisikat ja
keemiat alates 8.klassist.

1.2. Loodusainete nidalatundide jaotumine Kkooli astmeti.

| kooliaste

1.klass 2.klass 3.klass
loodusGpetus 1 1 1




Parnu Mai Kool Ainevaldkond ,,Loodusained‘

Il kooliaste
4 klass 5.klass 6.klass
loodusGpetus 2 2 3
111 kooliaste
7.klass 8.klass 9.klass
loodusdpetus 2
bioloogia 15 2 2
geograafia 1,5 2 2
futsika 2 2
keemia 2 2
Loodussuund

Loodussuund valitakse 4. klassi 10pus koostdds klassijuhatajaga, kes selgitab vilja dpilaste eeldused ja
huvid.

Loodussuuna eesmirk on:

a) loodusainete populariseerimine ainetundides ja 6ppekavavélistes tegevustes;

b) anda heal tasemel loodusharidust, ette valmistades dpilasi olimpiaadideks, tlelinnalisteks ja
vabariiklikeks keskkonnateemalisteks ning loodusaineid puudutavateks voistlusteks, loovt6o
sooritamiseks;

c) pohikooli I6petamisel on dpilasel voimalus jatkata dpinguid giimnaasiumi loodussuunal.

Valikained, mis toetavad dppesuunda: 1 tund loodusdpetuse praktikumi 5. ja 6. klassis rithmades, 1 li-
satund bioloogiat ja geograafiat 7. klassis.

Aineringid, mis toetavad oppesuunda: 8. ja 9. klassis loodusainete praktikum laboratoorsete todde ja
praktiliste tegevuste sooritamiseks, et siduda Opitut igapdeva eluga kasutades uurimuslikku ja
konstruktivistlikku dpet.

Koostdopartnerid: Parnu linna koolid, Tartu Ulikool, Tallinna Tehnikaiilikool, Parnu linn kui dpikeskus,
Parnumaa Loodushariduskeskus, Parnumaa Keskkonnaamet.

Lisatunnid loodussuunal

5.klass 6.klass 7 .klass 8.klass 9.klass
LoodusOpetuse | Loodusdpetuse LoodusOpetuse Loodusainete Loodusainete
praktikum praktikum praktikum praktikum 1+1 praktikum 1+1
1+1 1+1 1+1 ringitunnina ringitunnina

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste alast kirjaoskust, mis moodustabki loodustea-
dusliku padevuse. Loodusteaduslikes dppeainetes késitletakse keskkonna bioloogiliste, geograafiliste,
keemiliste ja fliiisikaliste objektide ning protsesside omadusi, seoseid ja vastasmojusid. Loodusainete
esitus ning sellega seotud dpilaskeskne dppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikiilevaade

4
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loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest omandatakse
keskkonnast l&dhtuvate probleemide lahendamise kaudu. Aktiivne loodusvaldkondlik loometdd arendab
pohikooli dpilaste loodusteaduslikku maailmakésitlust ning aitab neil valida elukutset.

Olulisel kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine, kes mér-
kab ja teadvustab keskkonnaprobleeme, oskab neid lahendada, langetada padevaid otsuseid ning prog-
noosida nende mdju loodus- ja sotsiaalkeskkonnale. Loodusteaduslike probleemide lahendamine toimub
loodusteaduslikule meetodile tuginevas uurimuslikus dppes, mis holmab:

1) objektide vGi protsesside vaatlust;

2) probleemide maaramist;

3) taustinfo kogumist ja analiisimist;

4) uurimiskisimuste ja hlipoteeside sGnastamist;
5) katsete ja vaatluste planeerimist ning tegemist;
6) saadud andmete analliusi ja jarelduste tegemist;
7) kokkuvotete suulist ja kirjalikku esitamist.

Ainevaldkonnasisene 16iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui terviksiisteemist,
milles esinevad vastastikused seosed ning pdhjuslikud tagajirjed. Uhtlasi saadakse iilevaade inimtege -
vuse positiivsest ja negatiivsest mojust looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja globaalseid
keskkonnaprobleeme, Opitakse vadrtustama jatkusuutlikku ning vastutustundlikku eluviisi, sh loodus-
ressursside ratsionaalset ja sddstvat kasutamist, ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiilisika,
geograafia ja keemia) dppimiseks ning loob aluse teadusliku motlemisviisi kujunemisele. Loodusdpetus
aitab Opilastel omandada iildised alused looduskeskkonna terviklikuks tajumiseks ning esmaste seoste
mdistmiseks inimese ja tema elukeskkonna vahel. Opilane 5pib mirkama ning eesmérgistatult vaatlema
elus- ja eluta looduse objekte ning ndhtusi, andmeid koguma ja analiiiisima ning nende pohjal jéreldusi
tegema. Praktiliste tegevuste kaudu dpitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiiiisima
nende voimalikke tagajirgi.

Bioloogia kujundab Opilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja protsessidest ning
elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest. Sellega omandatakse elukeskkonnaga seotud probleemide
lahendamise oskus ning suurendatakse dpilaste sotsiaalset toimetulekut. Uhtlasi omandatakse positiivne
hoiak koige elava ja {imbritseva suhtes, véértustatakse looduslikku mitmekesisust ning vastutus-
tundlikku ja sééstvat eluviisi.

Geograafia on 16imiv Oppeaine, mis lisaks loodusainetele on seotud sotsiaalainete ja matemaatikaga ning
kujundab dpilaste arusaama looduses ja tihiskonnas toimuvatest néhtustest ja protsessidest, nende ruu-
milisest levikust ning vastastikustest seostest. Geograafias pooratakse erilist tdhelepanu dpilaste kesk-
konnateadlikkuse kujunemisele. Keskkonna moistet kisitletakse koosnevana looduslikust, majandusli-
kust, sotsiaalsest ja kultuurilisest komponendist.

Fiitisikat Oppides omandavad Opilased arusaama pohilistest flilisikalistest protsessidest ning fiiiisikasea-
duste rakendamise voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus. Védértushinnangute kujundamiseks seos-
tatakse probleemide lahendusi teaduse ajaloolise arenguga: késitletakse fiilisikute osa teadusloos ning
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fiitisika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna elus iildise kultuuriloolise konteksti seisukohast.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete omadustest ja oskusi keemilistes néhtustes orienteeruda
ning suutlikkuse moista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste protsesside seaduspérasusi.
Opilased dpivad mdistma keemiliste nihtuste fiiiisikalist olemust, looduslike protsesside keemilist
tagapohja, seoseid ainete koostise ja ehituse ning ainete omaduste vahel. Arendatakse eksperimente-
rimisoskust ja olmekeemia ohutu kasutamise oskusi.

1.4. Uldpidevuste kujundamine loodusvaldkonna dppeainetes

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja vastas-
mdjudest ning inimtegevuse mdjust keskkonnale. Opilastes arendatakse vidrtuspadevust — kujundatakse
positiivne hoiak kdige elava ja tiimbritseva suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja
lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle
kaitse vajadust, vairtustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke
eluviise.

Opilaste sotsiaalse padevuse areng kaasneb dppes toimuva inimtegevuse mdju hindamisega loodus-
keskkonnale, kohalike ja globaalsete keskkonnaprobleemide teadvustamisega ning neile lahenduste
leidmisega. Dilemmaprobleemide lahendamisel arvestatakse loodusteaduslikele seisukohtadele ka
inimiihiskonnaga seotud aspekte: seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti.
Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmat6o
uurimuslikus oppes, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvotete suuline esitus.

Enesemaératluspddevust arendatakse eelkdige bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia,
fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid: selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust,
tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumistega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid
aspekte.

Loodusained toetavad dpipiddevuse kujunemist erinevate dpitegevuste kaudu. Opipédevust arendatakse

probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamisega: Opipddevuse arengut toetavad IKT-
pohised opikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu voimaldavad rakendada
erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspddevuse arendamine kaasneb loodusteadusliku info otsimisega erinevatest allikatest, sh
internetist, ning leitud teabe analiiiisiga ja tOepédrasuse hindamisega. Olulisel kohal on vaatlus- ja
katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad
koik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike madistete ja siimbolite korrektset kasutamist.

Matemaatika-, loodusteaduste ning tehnoloogiaalase padevuse areng kaasneb eelkdige uurimusliku
oppega, kus Opilastel tuleb katse- vOi vaatlusandmeid esitada tabelitena ja arvjoonistena, neid
analiilisida, leida omavahelisi seoseid ning siduda arvulisi niitajaid lahendatava probleemiga. Peale
uurimusliku dppe koostatakse ja analiilisitakse arvjooniseid kdigis loodusainetes, esitades eri objekte ja



Parnu Mai Kool Ainevaldkond ,,Loodusained‘

protsesse, neid vorreldes ning omavahel seostades.

Ettevotlikkuspiddevust kujundades on oluline koht loodusainete rakendusteaduslikel teemadel, kus
ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapédevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse
iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutusest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetab uurimuslik kisitlus, kus siisteemselt planeeritakse
katseid ja vaatlusi ning analiilisitakse tulemusi.

Digipadevuse arendamisel pooratakse tdhelepanu internetist usaldusvéérse ja asjakohase teabeotsimise
ning andmete kogumise oskusele. Opitakse rakendama digitaalseid teabeallikaid ja saadud teabepdhjal
lahendama loodusteaduslikke probleeme ning arutlema keskkonnas toimuvate protsesside iile.
Probleemi lahendamise ja esitamise kaudu arendatakse digitaalse sisuloome oskust ning toetatakse Opitu
digitaalsel kujul sdilitamise oskust. Digikeskkonnas suheldes jéargitakse igapdevaelu vaartuspohimotteid
ning jdlgitakse ohutut teabe kasutamist.

1.5. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodusteadusliku péddevuse kujundamisel. Loodusaineid
oppides areneb Opilastel lugemise, kirjutamise, teksti moistmise ning suulise ja kirjaliku teksti loomise
oskus ehk emakeelepddevus. Matemaatikapadevuse kujunemist toetavad loodusained eelkdige
uurimusliku dppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus dppes on oluline koht
andmete analiiiisil ja tolgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena.
Loodusnihtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi ning inimese ja
tehnika moju looduskeskkonnale, areneb Opilaste tehnoloogiline piddevus. Fiiiisikateadmised loovad
teoreetilise aluse, et moista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist padevust
arendatakse, kasutades doppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, nditustel
kdimine, looduse ilu vdirtustamine dppekéikudel jms.

Opilaste vodrkeelte piadevuse kujunemisele aitab kaasa erinevate voddrkeelsete teatmeallikate
kasutamine, et leida vajalikku infot. Loodusteaduslikud ained kasutavad vOoOrsonu, mille algkeele
tdhendus on vaja teadvustada.

1.6. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Loodusainete dppimine seondub koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud lébivate teemadega.
Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” elluviimisel.

Teema ,,Elukestev Ope ja karjdéri planeerimine” - loodusteadusharidus on osa tildharidusest, mis on
oluline Opilaste arengule. Loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imituna teistes
Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Loodusaineid
Opetades kasvatatakse Opilaste teadlikkust karjddrivoimalustest ning vahendatakse neile teavet
edasidppimisvoimaluste kohta loodusteaduslikel erialadel.

Labivat teemat ,,Teabekeskkond” késitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe kogumise, teabe
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kriitilise hindamise ning kasutamisega. Loodusained toetavad ldbivat teemat ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon” IKT rakendamise kaudu ainedpetuses.

Teema ,,Tervis ja ohutus” - loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise tdhtsust ning mdista keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele
annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste todde kaudu arendab Opilaste
oskust rakendada ohutusndudeid.

Teema ,,Viirtused ja kolblus” - loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning
elukeskkonna séilitamiseks vajalikud vdartushinnangud.

Liabiva teema ,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” elluviimist toetavad loodusained eelkdige
keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Labiv teema ,,Kultuuriline identiteet” 16imub loodusteaduste kaudu, mis moodustavad teatud osa
kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline
mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega geograafias.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ning korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) l&htutakse dppekava alusvéartustest, tldpadevustest, dppeaine eesmarkidest, taotletavatest
Opitulemustest ja dppesisust ning toetatakse I6imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta ulatuses
Uhtlaselt ja jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse nii Uksi- kui ka Ghisdpet (paaris- ja rihmat6od, dppekaigud, praktilised t66d), mis
toetavad Opilaste kujunemist aktiivseiks ning iseseisvaiks dppijaiks;

4) kasutatakse Opitilesandeid, mis toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad
dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid Gpikeskkondi ning
Oppematerjale ja -vahendeid,;

6) laiendatakse Gpikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, kooliimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
néitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivopet: rollimangud, arutelud,
véitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt |
kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste tegemine, Il
kooliastmes lisaks analiius, objekte mdjutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete
probleemide lahendamine, 111 kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine, molekulide ja
keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed) jne.

1.8. Hindamise alused

Ainekavas on kirjeldatud Oppeaine Opitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel: {ildised Opitule-
mused Opetamise eesmédrkidena ning Opitulemused teemade kaupa. Hinnatakse Opilase teadmisi ja
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oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike toode alusel, arvestades teadmiste ja oskuste vastavust
ainekavades taotletavatele dpitulemustele ning arvestades Opilase individuaalseid isedrasusi ja motle
arengut. Hindamisel 1dhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava tlildosa sétetest.

Hindamise eesmirk on toetada dpilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdihtsuse moistmine, vaartus-
tamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jargimine) antakse hinnanguid.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkodige t606 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses
dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning mis on hindamise
kriteeriumid. Hindamise kriteeriumid on tdpsustatud kooli dppekava tildosas.

I kooliastmes (loodusdpetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele
Opitulemustele: teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, ndidete toomine, iseloomustamine,
sonastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiilisi oskusi (katsete tegemine, omaduste kindlaks
tegemine, mdotmine, eristamine, riihmitamine, seostamine, jirelduste tegemine, valimine, otsuste tege-
mine, koostamine, vormistamine ning esitlemine).

IT kooliastmes (loodusdpetus) podratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu probleemide
tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside sdnastamisele, katse kavandamisele, andmete kogumisele ja
esitamisele, andmete analiiiisimisele ja tdlgendamisele, jérelduste tegemisele ning selgituste
pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste sonastamise, tdovahendite késitsemise,
katse tegemise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja
diagrammide analiiiisi, jdrelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust sonastada
probleeme ja aktiivset osalust aruteludes, oma arvamuse véljendamist ning pohjendamist.

IIT kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist oppeaine kontekstis kui
ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel vdiks olla
vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama madalamat jarku
ning 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded.

Uurimisoskusi hinnatakse nii terviklike uurimistdode véltel kui ka iiksikuid oskusi eraldi arendades.
Pohikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumine,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamine, todvahendite késitsemine, katse hoolikas ja
eesmirgipdrane tegemine, modtmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jirgimine,
tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiilis, jdrelduste tegemine, hiipoteesi
hindamine ning tulemuste esitamine ja tdlgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.

1.9. Fiiiisiline oppekeskkond

Kool korraldab:

1) praktiliste to0de ja Oppekaikude korraldamiseks dppe vajaduse korral riihmades;

2) praktilised t06d klassis, kus on soe ja killm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega
to6lauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused Opetajale.
Klassi kohta vahemalt neli mobiilset andmete kogumise komplekti pGhiseadme ja erinevate
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sensoritega. Geograafias on vaja maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti (iga 6pilase kohta
atlas). Bioloogias on tarvis mikroskoobikaameraga tihendatavat mikroskoopi ja binokulaari.

Kool voimaldab:

1) ainekavas nimetatud teemade labimiseks Gppekirjanduse ja teised aine omandamiseks vajalikud
Oppevahendid, mis vastavad iga aine eriparale;

2) ainekavas nimetatud praktiliste td6de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning
demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga tihendatava mikroskoobi ja binokulaari);

3) sobivad hoiutingimused praktiliste td6de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja
séilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);

4) kasutada dppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud tdid,;

5) materiaalsete vdimaluste ja otstarbekuse phjal rakendada loodusainete Gppes uusi IKT lahendusi;

6) GuesOpet, dppekaikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides. 11
kooliastmes voimaldatakse vahemalt kaks korda kooliastme jooksul osaleda keskkonnaharidus-
keskuse voi loodusharidusega seotud dritusel. 111 kooliastmes vdimaldatakse kooli 6ppekava jargi
vahemalt korra dppeaastas igas loodusaines 6pet valjaspool kooli territooriumi (looduskeskkon-
nas, muuseumis voi laboris).

10
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2. Ainekavad

2.1. LOODUSOPETUS

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pohikooli loodusdpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;

2) oskab sihiparaselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi t0id ning esitada tulemusi;

3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Gpetaja juhendamisel;

4) omab teadmisi looduslikest objektidest ja nahtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;

5) madistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid ning véljendab hoolivust ja lugupidamist
kdigi elusolendite vastu;

6) oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku
teksti;

7) rakendab dpitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapaevaelus;

8) vaartustab elurikkust ja saastvat arengut.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Loodusopetus on integreeritud Oppeaine, mis kujundab baasteadmised ja -oskused teiste
loodusteadusainete (bioloogia, fiilisika, loodusgeograafia, keemia) Oppimiseks ning paneb aluse
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisele. Loodusdpetuses omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud Idimituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks seesmiselt motiveeritud
elukestvale dppele.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujundamine loodusdpetuses seostub jargmiste
pohivaldkondadega:

1) loodusteaduslikud teadmised — hdlmavad nii loodusteaduste alaseid teadmisi (teadmised
loodusest, arusaamine pdhilistest loodusteaduslikest kontseptsioonidest ja teooriatest) kui ka
teadmisi loodusteaduste kohta (teaduslik uurimine, teaduslikud seletused, loodusteaduste ja
tehnoloogia olemus);

2) praktilised oskused ja loodusteadusliku meetodi rakendamine — oskus s6nastada
teadusklsimusi voi -hupoteese, mida on vBimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid
andmete kogumiseks; teha praktilisi téid, kasutades mddteriistu ja katseseadmeid ohutult;
analliusida andmeid; teha jareldusi tulemuste ja teaduslike arusaamade pdhjal; sdnastada
uldistusi ning esitada tulemusi;

3) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaértushinnangud — usk oma voi-
mekusse ja enesekindlus loodusainete 6ppimisel; huvi loodusteaduste dppimise ja
loodusteadusliku karjéari vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus

11
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rakendada loodusteaduslikke ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapaevaelu

probleemide lahendamisel; vastutuse votmine sééstva arengu eest.
Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam loodusest kui tervikust. Oppes on peamised
tunnetusobjektid looduse objektid, nihtused ja protsessid ning nendevahelised seosed. Opitakse
mérkama seoseid looduses, moistma looduse toimimise seaduspdrasusi, inimese soOltuvust
looduskeskkonnast ning inimtegevuse moju looduskeskkonnale. Loodusdpetust Oppides kujuneb
arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune muutus looduses kutsub esile teisi muutusi, mis voivad
olla soovitud voi soovimatud. Omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes. Arendatakse tahet ja
valmisolekut kaitsta looduskeskkonda ning kujundatakse sddstvaid vaartushinnanguid ja hoiakuid.

Loodusdpetus arendab kriitilist ja loovat mdtlemist — Opilane Opib eesmirgistatult markama ning
vaatlema, kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiilisima ning jareldusi ja iildistusi
tegema; Opilane Opib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning prognoosima erinevate
lahendusviiside ja otsuste tagajirgi.

Oppe korraldamine pdhineb looduse vahetul kogemisel ning eakohastel tegevustel. Opet plaanides
lahtutakse seatud probleemide teaduslikkusest ja nende olulisusest, mida tunnis korraldatakse praktilise
tegevusena looduse objektidega vdi nende mudelitega. Opikeskkond on aktiivne, dpilaskeskne ja
probleemipdhine. Ope on seotud igapievaeluga ning soodustab sisemise dpimotivatsiooni kujunemist.

I kooliastmes Opitakse tundma pdhiliselt 1dhiiimbrust ning igapdevaelu nidhtusi. Uusi teadmisi ja oskusi
kujundades keskendutakse peamiselt looduse vahetule kogemisele ning praktilisele tegevusele.
Kooliastme 10puks joutakse loodusndhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomiseni ja jérelduste
tegemiseni. Kujuneb huvi looduse vastu ning oskus looduses kéituda.

IT kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult ja loovalt
mdelda ning probleeme lahendada, sdnastada katse abil kontrollitavaid vidiksema mahuga
teaduskiisimusi voi -hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

III kooliastmes dpitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse informatsiooni
analiiitilise tootlemise oskusi. Jatkuvalt kujundatakse pédevusi, et siigavamalt mdista loodusainetes
kisitletavaid nihtusi ja meetodeid.

I ja III kooliastmes on tdhtis hoida dpilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste dppimise
jaloodusteadustega seotud elukutsete vastu ning arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia tihtsusest meie
igapievaelus. Opikeskkond peab vdimaldama dpilasel olla loov. Oluline on plaanida dpilaste huvidest
ja kogemustest lahtuvaid uurimuslikke Oppeiilesandeid. Uurimisoskusi arendades podoratakse eraldi
tahelepanu uuringute plaanimisele ja tegemisele ning tulemuste analiilisile, tdlgendamisele ja
esitamisele. Praktilise ja uurimusliku tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi
iilesandeid, mis tagavad kdrgemat jarku mdotlemisoskuste arengu. Koduste toddega kinnistatakse klassis
Opitut ning rakendatakse klassis omandatud teadmust igapdevaelu tegevustes.

2.1.3. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid I kooliastmes

Vaartused ja hoiakud
3. klassi Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

12



Parnu Mai Kool Ainevaldkond ,,Loodusained

2) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu s6ltub loodusest, suhtub loodusesse

saastvalt;

3) mérkab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist

mitmekesisust;
4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;
5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvaéartusi ja iseennast.

Uurimisoskused
3. klassi Opilane:

1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

2) sbnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning néhtuste ja objektide omadusi;

3) teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusnéudeid,
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid,;

5) kasutab 6ppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kones;

6) kasutab Opitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapaevaelus otsuseid tehes.

Loodusvaatlused

3. klassi Opilane:

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava valisriietuse;

2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;

3) madrkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;

4) toob néiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel;

5) toob nditeid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tahtsuse kohta inimese elus;

6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

7) kaitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.

Loodusnahtused
3. klassi l6petaja:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rihmitab

neid;
2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning valdab ohutunnet tundmatute ainete vastu;
3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusndudeid,;

4) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid médtmisvahendeid,

5) selgitab kompassi t66 pohimaotet, toetudes katsele magnetiga;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi,

kasutades elektririistu ohutult;

7) oskab ette ndha lilkumisega seotud ohuolukordi; toob nditeid, millest sdltub liikuva keha

peatamise aeg ja teepikkus.
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Organismide mitmekesisus ja elupaigad
3. klassi l6petaja:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

kirjeldab taimede, loomade ja seente vélisehitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob
néiteid nende tahtsuse kohta looduses;

eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning litkumisvGime jargi;

teab, et Uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad);
kirjeldab 6pitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;

teab seente mitmekesisust, nimetab tuntumaid sdé6davaid ja murgiseid kiibarseeni ning oskab
valtida mirgiste seentega seotud ohtusid;

arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;

toob nditeid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud liikidest
lihtsamaid toiduahelaid,

10) tunneb pdhjalikult Ghte taime-, seene- vdi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule

Ulevaatele.

Inimene
3. klassi I6petaja:

1)
2)
3)

4)
5)

kirjeldab inimese valisehitust, kasutades mddtmistulemusi;

jargib tervisliku toitumise pShimotteid ja hiigieenindudeid ning véartustab tervislikke eluviise;
teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist
ning hoiab keskkonda;

toob nditeid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;

vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart
3. klassi I06petaja:

1)
2)
3)

4)
5)

saab aru lihtsast plaanist voi kaardist ning leiab kooliimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
mdistab, et kaardi jargi on vBimalik tegelikkust tundma Gppida;

néitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid k&rgustikke, saari, poolsaari, lahtesid, jogesid,
jarvi ja linnu;

méaérab kompassi jargi péhja- ja Idunasuunda;

kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.
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2.1.4. Opitulemused ja dppesisu I kooliastmes

Loodusopetus 1. klass

Teema: Inimese meeled ja avastamine (15 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu. Inimese meeled ja avastamine.

Elus ja eluta. Asjad ja materjalid. Tahked

ained ja vedelikud.

Pohimdisted: omadus, meeled, elus, eluta,

elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Meelte kasutamine méngulises ja
uurimuslikus tegevuses.

2. Elus- ja eluta looduse objektide
rihmitamine.

3. Oppekaik koolitimbruse elus- ja eluta
loodusega tutvumiseks.

4. Tahkete ja vedelate ainete omaduste
vordlemine.

5. Looduslike ja tehismaterjalide /objektide
rihmitamine.

Opilane:

1) viib I&bi lihtsamaid loodusvaatlusi ning
uurimuslikke tegevusi;

2) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja néhtusi
ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rihmitab neid;

3) oskab kaituda dppekaigul loodussdbralikult;

4) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte
erinevate meeltega saadud teabe alusel;

5) sbnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning
nahtuste ja objektide omadusi;

6) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab
ohutunnet tundmatute ainete suhtes;

7) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu,
kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

8) véaartustab maailma tunnetamist oma meelte
kaudu;

9) vaartustab nii looduslikku kui inimese loodut ning
suhtub kdigesse sellesse séastvalt.

Antud dppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemadratlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapadevust.

Teemal on oluline roll 1&biva teema
,,Keskkond ja tihiskonna jatkusuutlik
areng* elluviimisel. Elu ja elukeskkonna
séilitamiseks vajalikud vaartushinnangud
aitavad ellu rakendada ka labivat teemat
,vadrtused ja kolblus“.

Eesti keel: lugemispalad; muusika:
kuulamisega seotud mangud; kehaline
kasvatus: litkumismangud, kasutades
erinevaid meeli; to60petus: ké&eline tegevus.
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Parnu Mai Kool
Teema: Aastaajad (20 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Aastaaegade vaheldumine

looduses seoses soojuse ja valguse

muutustega. Taimed, loomad ja seened

erinevatel aastaaegadel. Kodukoha

elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

PBhimadisted: suvi, slgis, talv, kevad,

soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht,

veekogu, maastik.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Oppekaigud aastaajaliste erinevuste
vaatlemiseks. Maastikuvaatlus.

2. Puu ja temaga seotud elustiku aastaringne
jalgimine.

3. Tutvumine aastaajaliste muutustega
veebipdhiselt.

4. Tutvumine kooli umbrusega
Oppekéikudel.

Opilane:

1) teab, et looduses aset leiduvad muutused s6ltuvalt
aastaaegadest ning valgusest ja soojusest;

2) mérkab muutusi looduses ja seostab neid
aastaaegade vaheldumisega, kirjeldab aastaajalisi
muutusi;

3) toob néiteid looduses toimuvate aastaajaliste
muutuste tdhtsusest inimese elus;

4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo
tabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli pohjal ilma
muutumisest;

5) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus
sOltub aastaaegadest;

6) toob néiteid erinevate organismide eluavalduste ja
omavabheliste seoste kohta erinevatel aastaaegadel;

7) oskab vaadelda, nimetada, riihmitada ja kirjeldada
kodukoha, kooliimbruse elusa ja eluta looduse
objekte;

8) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

9) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodusvaartusi ja iseennast;

Antud dppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemadratlus-, dpi-, suhtlus-
ja matemaatikapadevust. Teemat saab
I6imida kunstiGpetusega, kujutades loodust
erinevatel aastaaegadel; eesti keelega:
lugemis-palad; kehalise kasvatusega:
liilkumismangud tuule tugevuse
maéaramiseks ja tunnetamiseks; kaelise
tegevusega: tuulelipp, termomeeter.
termomeetri imbrise valmistamine,
ruumilise pilvederaamatu tegemine jms.
Teemal on oluline roll l&biva teema
»Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik
areng® elluviimisel. Elu ja elukeskkonna
séilitamiseks vajalikud vaartushinnangud
aitavad ellu rakendada ka labivat teemat
»Vairtused ja kolblus®.
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Parnu Mai Kool
Loodusopetus 2. klass

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Teema: Organismid ja elupaigad (15 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Maismaataimed ja -loomad,

nende vélisehitus ja mitmekesisus. Taimede

ja loomade eluavaldused: toitumine ja

kasvamine. Koduloomad. Veetaimede ja -

loomade erinevus maismaa organismidest.

PBhimdisted: puu, pddsas, rohttaim, tera-

vili, juur, vars, leht, Gis, vili, keha, pea, ja-

lad, saba, kael, tiivad, nokk, suled, karvad,

soomused, toitumine, kasvamine, uimed,

ujulestad, I6pused, metsloom, koduloom,

lemmikloom.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Loodusvaatlused: taimede valisehitus,
loomade vélisehitus.

2. Uhe taime v6i looma uurimine, tilevaate
koostamine.

3. Uurimus: taime kasvu sdltuvus soojusest
ja valgusest.

4. Loomaaia voi loomapargi kilastus voi
lemmikloomapaeva korraldamine.

5. Oppekaik: organismid erinevates
elukeskkondades.

Opilane:

1) kirjeldab taimede ja loomade valisehitust, seostab
seda elukeskkonnaga ning toob naiteid nende
téhtsuse kohta looduses;

2) eristab taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning
liikumisvdime jargi;

3) teab, et (hte liiki kuuluvad organismid on
sarnased,;

4) kirjeldab Opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

5) toob néiteid erinevate organismide seoste kohta
looduses;

6) teab maismaa- ja veetaimede pdhierinevusi ja
nende t&htsust looduses;

7) vaatleb taimi ja loomi erinevates
elukeskkondades;

8) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende
vajadustesse;

9) suhtub vastutustundlikult koduloomadesse, ei jata
koduloomi hoolitsuseta;

10) tunneb pdhjalikult Ghte taime- vai loomaliiki,
tuginedes koostatud uurimuslikule tlevaatele.

Bioloogia — elusorganismide mitmekesisus,
nende valisehitus ja eluavaldused.
KunstiGpetus — oma todde kujundamine
Eesti keel — suuline ja kirjalik
valjendusoskus, uurimistodde korrektne
vormistamine

Antud dppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemaaratlus-, dpi- ja
suhtluspéadevust. Teemal on oluline roll
labiva teema ,,Keskkond ja iithiskonna
jatkusuutlik areng* elluviimisel. Elu ja
elukeskkonna sailitamiseks vajalikud
vaartushinnangud aitavad ellu rakendada ka
labivat teemat ,,Vairtused ja kélblus®.
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Parnu Mai Kool
Teema: Inimene (9 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Inimene. Valisehitus. Inimese

toiduvajadused ja tervislik toitumine.

Hugieen kui tervist hoidev tegevus. Inimese

elukeskkond.

Pohimdisted: keha, kehaosad, toit, toiduai-

ne, tervis, haigus, asulad: linn, alev, kila.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Enesevaatlus, mddtmine.

2. Tervisliku pdevamenili koostamine.

3. Oppekaik asula kui inimese
elukeskkonna uurimiseks.

Opilane:

1) kirjeldab inimese vélisehitust, kasutades
md&otmistulemusi;

2) jargib tervisliku toitumise p6himdtteid ja hiigiee-
ninBudeid ning vaartustab tervislikke eluviise;

3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib
vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

4) toob néiteid, kuidas inimene sdltub loodusest ning
muudab oma tegevusega loodust;

5) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

Inimesedpetuse II klassi teema ,,Mina ja
tervis®.

Bioloogia — inimese anatoomia ja
fusioloogia.

Antud dppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemaaratlus-, pi-, suhtlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspadevust.
Teema on oluline l&bivate teemade
,,Keskkond ja thiskonna jatkusuutlik
areng* ning ,,Tervis ja ohutus*
kasitlemisel.

Teema: Mo60tmine ja vordlemine (5 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Kaalumine, pikkuse ja

temperatuuri mdotmine.

Pdhimdisted: madtihik, termomeeter, tem-

peratuur, kaalud, kaalumine, médtmine,

katse.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kehade kaalumine.

2. Opilaste pikkuste vordlemine ja
maodtmine.

3. Temperatuuri mdotmine erinevates
keskkondades.

Opilane:

1) teab, et mdotmine on vordlemine modtuhikuga;

2) viib 1abi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi
toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;

3) kaalub kehi, méddab temperatuuri ja pikkusi
korrektselt, valides sobivaid md6tmisvahendeid;

4) moistab modtmise vajalikkust, saab aru, et
mddtmine peab olema tépne.

Matemaatika ja fulsika — md6tmine,
mdootuhikud, tulemuste analds ja vordlemi-
ne.

Teema on vdga tahtis matemaatikapédevuse
kujundamisel. Antud 6ppeteemaga kujun-
datakse ka vaartus-, sotsiaalset, enesemaa-
ratlus-, Opi- ja suhtluspédevust.
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Parnu Mai Kool
Teema: Ilm (6 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: limastikunéhtused. limavaatlu-

sed.

Pohimdisted: pilvisus, tuul,

Ohutemperatuur, sademed: vihm, lumi.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. llma vaatlemine.

2. Ohutemperatuuri madtmine.

3. llmaennustuse ja tegeliku ilma
vordlemine.

Opilane:
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma;
2) teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub
vastavalt;
3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu.

Antud dppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemaaratlus-, dpi-, suhtlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspadevust.
Teema on oluline labivate teemade
»Keskkond ja ithiskonna jiatkusuutlik
areng* ning ,,Tervis ja ohutus*
kasitlemisel.

LAiming to60petusega, eesti keelega,
muusikaga, kehalise kasvatusega.

Loodusopetus 3. klass

Teema: Organismide rithmad ja kooselu (16 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Taimede mitmekesisus. Looma-
de mitmekesisus. Seente mitmekesisus.
Liik, kooslus, toiduahel.

Pohimdisted: Gistaim, vili, seeme, okaspuu,
kébi, sdnajalg, sammal, selgroogsed, kalad,
kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad,
soomused, selgrootud, ussid, putukad,
amblikud, seeneniidistik, kiibarseen, eosed,
hallitus, parm, liik, kooselu, taimtoiduline,
loomtoiduline, segatoiduline, toiduahel.

Opilane:

1) nimetab ja oskab ndidata taimeosi, leida tunnu-
seid, mille abil taimi rihmitada;

2) eristab Oistaime, okaspuud, sdnajalg- ja
sammaltaime;

3) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja
imetajat ning selgrootut, sh putukat;

4) teab, et Uhte rihma kuuluvatel loomadel on
sarnased tunnused;

5) oskab seostada loomade ehituslikke ja
kaitumuslikke eripérasid nende elukeskkonnaga;

6) tunneb &ra dpitud loomi piltide jargi ja looduses;

Bioloogia — elusorganismide mitmekesisus,
valisehitus ja tdhtsus looduses. Nende
erinevad elupaigad ja seosed ehitusega.
Kunstidpetus — vaatlustulemuste ja
uurimistoode kujundamine.

Eesti keel — suuline ja kirjalik
valjendusoskus, info otsimine Internetist ja
selle analtiisimine

Antud dppeteemaga kujundatakse véartus-,
sotsiaalset, enesemadratlus-, dpi-, suhtlus-
ja matemaatikapéadevust.
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Parnu Mai Kool

Teema: Organismide rithmad ja kooselu (16 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Lihtsa kollektsiooni koostamine mdnest
organismiriihmast.

2. Looma valisehituse ja eluviisi uurimine.

3. Seente vaatlemine voOi hallitusseente
kasvamise uurimine.

4. Oppekaik organismide kooselu
uurimiseks erinevates elupaikades.

7) véldib loomadega seotud ohte (mirgiseid ja
ohtlikke loomi);

8) teab seente mitmekesisust;

9) teab, et moningaid seeni kasutatakse toiduainete
valmistamiseks ning pagaritdostuses;

10) eristab s6ddavaid ja murgiseid kiibarseeni ja
oskab véltida mirgiste seentega (sh hallitusseentega)
seotud ohtusid;

11) tunneb dpitud seeni piltide jargi ja looduses;

12) teab, et looduses on kdik omavahel seotud, et
toiduvdrgustike abil saab iseloomustada organismide
vahelisi suhteid;

13) koostab Opitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid,;
14) tunneb pdhjalikult Uhte taime-, seene- vdi looma-
liiki, tuginedes koostatud uurimustlevaatele;

15) mdistab, et liikide mitmekesisus on uks
loodusrikkusi;

16) saab aru, et kdik taimed ja loomad on vajalikud,
et nad on osa loodusest ja neid peab kaitsma.

Teema on oluline l&bivate teemade
»Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik
areng* ning ,,Tervis ja ohutus*
kasitlemisel.

Teema: Liikumine (4 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Liikumise tunnused. Jéud
liilkumise pdhjusena (katseliselt).
Liiklusohutus.

Opilane:
1) teab liikumise tunnust: keha asukoht muutub
teiste kehade suhtes;

Kehaline kasvatus — liikumise mdju
organismile, litkumismangud osavuse ja
tdhelepanu arendamiseks
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Parnu Mai Kool
Teema: Liikumine (4 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Pohimdisted: liikumine, kiirus, joud.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Oma keha jou tunnetamine liikumise
alustamiseks ja peatamiseks.

2. Liikuvate kehade kauguse ja kiiruse
hindamine.

2) teab, et keha ei saa hetkeliselt litkuma panna ega
peatada;

3) teab, millest sbltub liikuva keha peatamise aeg ja
tee pikkus (Kiirus, teekatte libedus);

4) oskab ette ndha litkumisega seotud ohuolukordi,

5) oskab hinnata sdidukite liikumissuunda, -kiirust ja
kaugust;

6) oskab valida jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega
sOitmiseks turvalise koha ja sobiva Kiiruse;

7) suhtub positiivselt litkumisse kui kehalisse
tegevusse.

Flusika — mehaaniline liikumine,
inertsjéud, Kiiruste arvutamine

Antud Gppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemaaratlus-, opi-, suhtlus-
ja matemaatikapéadevust.

Oluline labiva teema ,,Tervis ja ohutus*
kasitlemisel.

Teema: Elekter ja magnetism (5 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Vooluring. Elektrijuhid ja
mitteelektrijuhid. Elektri kasutamine ja
s&astmine. Ohutusnduded. Magnetnéhtused.
Kompass.

Pdhimdisted: vooluallikas, elektripirn, juhe,
[aliti, juht, mittejuht, ohutus, kompass,
ilmakaared.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Lihtsa vooluringi koostamine

2. Ainete elektrijuhtivuse kindlakstegemine

Opilane:
1) teab liliti osa vooluringis;
2) teab, et mOned ained juhivad elektrivoolu ja
teised ei juhi;
teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et
elekter vdib olla ka ohtlik;
eristab tootavat ja mittetdotavat vooluringi; teeb
katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad
ained ning rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul kasutamisel;

3)

4)

Geograafia — suuna leidmine looduses
kompassi abil.

Fudsika - vooluring

Antud dppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemadratlus-, pi-, suhtlus-
ja matemaatikapéadevust.

Labivatest teemadest on vaatluse all ,,Tervis
ja ohutus*, ,,Keskkond ja jatkusuutlik
areng®, ,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus“ ning ,,teabekeskkond*.
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Parnu Mai Kool

Teema: Elekter ja magnetism (5 tundi) (jdrgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

3. Koduse elektritarbimisega tutvumine,
elektri sdastmise voimalustega tutvumine.

4. Pusimagnetitega tutvumine.

5. Valitdo dues: pohja- ja Idunasuuna kind-
lakstegemine kompassi abil.

5)

6)
7)

kasutab elektrit saastlikult; oskab kasitseda maja-
pidamis- ja olmeelektroonikat ning elektroonika-
seadmeid;

saab aru elektri sadastmise vajalikkusest;

saab aru, et koduses majapidamises kasutatav
elekter on inimesele ohtlik ja sellega ei tohi
mangida.

Teema: Minu kodumaa Eesti (10 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Koolitimbruse plaan. Eesti kaart.

limakaared ning nende mééaramine kaardil

ja looduses. Tuntumad kdrgustikud, madali-

kud saared, poolsaared, lahed, jarved, joed

ja asulad Eesti kaardil.

Pohimdisted: plaan, pealtvaade, kaart, kaar-

di legend, leppemark, leppevarv, pohi- ja

vaheilmakaared, kdrgustik, madalik, saar,

poolsaar, laht, jarv, jogi, asulad.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Pildi jargi plaani koostamine.

2. Plaani jargi litkumine kooli Gmbruses,
mdGbtkavata plaani tdiendamine.

3. Eesti kaardi tundmadppimine

4. llmakaarte m&aramine kaardil, dues
kompassiga voi péikese jargi.

Opilane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et
varvused ning margid kaardil on leppemargid;
saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab
kooliimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb
kaardil vérvide jargi &ra maismaa ja veekogud;
mdistab, et kaardi abil on voimalik tegelikkust
tundma Gppida;

teab pBhiilmakaari ja vaheilmakaari,

teab dpitud kaardiobjekte ja oma kodukoha
asukohta kaardil;

kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti,
kasutades ilmakaari;

méaarab kompassi abil pdhja- ja Idunasuunda;

Geograafia — kaardidpetus, pinnamood ja
pinnavormid

Antud dppeteemaga kujundatakse vaartus-,
sotsiaalset, enesemaaratlus-, 6pi-, suhtlus-
ja matemaatikapéadevust.

Teema on oluline labivate teemade
»Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik
areng“ ,,Teabekeskkond*, ,,Tehnoloogia
ja innovatsioon“ ning ,,Viirtused ja
kolblus* kisitlemisel.
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Teema: Minu kodumaa Eesti (10 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

5. Oppeekskursioon oma maakonnaga
tutvumiseks.

9) néitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid
korgustikke, madalikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja linnu;

10) maistab, et kaardi jargi on vdimalik maastikul
orienteeruda;

11) mdistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja
uurimine ponev;

12) saab aru kaardi legendi ja leppemaérkide tundmise
vajalikkusest ja sellest, et kaardi vdi plaani
(mudeli) abil on tegelikkust parem tundma
Oppida.
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Parnu Mai Kool Ainevaldkond ,,Loodusained‘

2.1.5. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid II kooliastmes

Vaartused ja hoiakud
6. klassi 10petaja:

1) tunneb huvi loodusteaduste Gppimise vastu;
vadrtustab uurimuslikku tegevust looduse tundmadppimisel,
vadrtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sééstvat eluviisi;
toimib keskkonnateadliku tarbijana, vaartustab tervislikku toitu;
mérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme, on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitseuritustes.

Uurimisoskused
6. klassi 10petaja:

1) sBnastab uurimiskusimusi/probleeme ja kontrollib hlipoteese;

2) kavandab dpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;

3) viib l&bi katseid, jargides praktilise t66 juhendeid,;

4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste téode juhendite Ule;

5) valib ja kasutab ohutusndudeid jargides digesti sobilikke mdoétevahendeid;

6) anallitsib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;

7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet, hindab infoallika usaldusvaarsust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
6. klassi 1opetaja:

1) tunneb igapéevaelus ara loodusteaduslikke teemasid, loodusteaduslikke probleeme ja kusimusi;

2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab Gpitud teadusm@isteid, simboleid ja
uhikuid né&htuse ja protsesside selgitamisel;

3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pdhjal jareldusi ja otsustusi;

4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pdhjuse ja tagajarje seoseid;

5) kasutab voi koostab mudelit, nditamaks arusaamist seostest, protsessidest, siisteemidest;

6) Kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vdi protsesside sarnasusi ja erinevusi;

7) selgitab organismide kohastumusi 6hus, vees vdi mullas kui elukeskkonnas ning pdhjendab
loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ja Eesti kontekstis.
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2.1.6. Opitulemused ja dppesisu II kooliastmes

Loodusopetus 4. klass

Teema: Maailmaruum (14 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Péike ja tahed. Paikesesiisteem.
Tahistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker ja
Pdhjanael. Galaktikad. Astronoomia.
Pohimdisted: maailmaruum, Péike, Maa,

Kuu, tiirlemine, po6érlemine, 66péev, aasta,

taht, planeet, satelliit, Paikeseslisteem,

tahtkuju, Suur Vanker, PGhjanael, galaktika,
astronoomia.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Mudeli valmistamine Péikese ja
planeetide suuruse ning omavahelise
kauguse kujutamiseks.

2. 00 ja paeva vaheldumise mudeldamine.

Maa tiirlemise mudeldamine.

4. Tahistaeva vaatlused. PGhjanaela
leidmine t&histaevas.

w

Opilane:

1) nimetab Péikesestisteemi planeedid;

2) kirjeldab joonise pdhjal Paikesestisteemi
ehitust;

3) kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud
mudeli pdhjal Péikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;

4) pdhjendab mudeli abil 60 ja pdeva vaheldumist
Maal;

5) kirjeldab tahtede asetust galaktikas;

6) teab, et Paikesesusteem asub galaktikas nimega
Linnutee;

7) leiab taevasfaaril ja taevakaardil Suure Vankri
ja Pohjanaela ning méérab pbhjasuuna;

8) eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat
kui inimeste uskumist;

9) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta
etteantud teemal, koostab ja esitab Ulevaate.

Matemaatika: suured arvud, pikkus- ja
ajauhikud,

Eesti keel: tekstide lugemine, mdistmine ja
sisu jutustamine.

Keelepéadevust kujundab teabeallikate abil
to6tamine, kirjelduste, iseloomustuste
koostamine. Oma td6 esitlemine ja
pdhjendamine annab esinemiskogemusi
ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse Uhistegevuste
raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku
dppe ning IKT kasutamise kaudu
kujundatakse tehnoloogilist padevust.
Antud teemaga toetatakse labiva teema
»Keskkond ja jitkusuutlik areng*
rakendamist.
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Teema: Planeet Maa (10 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Gloobus kui Maa mudel. Maa
kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid.
Mandrid ja ookeanid. Suuremad riigid
Euroopa kaardil. Geograafilise asendi
iseloomustamine. Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavérinad, orkaanid, Uleujutused.
PBhimdisted: gloobus, mudel, looduskaart,
riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator,
pdhja- ja Idunapoolkera, pdhja- ja
I6unapoolus, manner, ookean, meri,
geograafiline asend, riigipiir, naaberriik,
vulkaan, laava, 160r, maavérin, orkaanid,
uleujutused.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

2. Opitud objektide kandmine
kontuurkaardile.

3. Erinevate allikate kasutamine info
leidmiseks ja Ulevaate koostamiseks
looduskatastroofide kohta.

1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine.

Opilane:

1) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju,
podrlemine, leppemarkide tahendus;

2) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi
etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

3) teab ja naitab kaardil mandreid ja ookeane ning
suuremaid Euroopa riike;

4) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi
tundmatu koha;

5) toob nditeid erinevate looduskatastroofide kohta
ning iseloomustab nende moju loodusele ja
inimeste tegevusele.

Geograafia: ilmakaared; Tehnoloogia ja
kunstidpetus: gloobuse ja vulkaani mudeli
valmistamine; ajalugu: Euroopa poliitiline
kaart.

Keelepéadevust kujundab teabe-allikatega
to6tamine, kirjelduste, iseloomustuste
koostamine. Sotsiaalset padevust
kujundatakse (ihistegevuste raames.
Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe
ning IKT kasutamisega kujundatakse
tehnoloogilist padevust.
Kehakultuuripadevust kujundatakse
OuesOppes praktiliste tegevuste ja
Oppekaikudega.

Antud teemaga toetatakse labiva teema
»Keskkond ja jiatkusuutlik areng*
rakendamist.
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Teema: Elu mitmekesisus Maal (26 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Organismide mitmekesisus: tihe-
ja hulkraksed organismid. Organismide
eluavaldused: toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine,
reageerimine keskkonnatingimustele. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng
Maal.

PBhimdisted: rakk, (iherakne organism,
bakter, hulkrakne organism, toitumine,
hingamine, paljunemine, kasvamine,
arenemine, keskkonna-tingimused, korb,
vihmamets, méestik, jadvoond, Kivistised,
hiidsisalikud ehk dinosaurused.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Erinevate rakkude vaatlemine ja
vordlemine.

2. Raku mudeli ehitamine v6i uurimine
multimeedia materjalide abil.

3. Seemnete idanemise uurimine erinevates
keskkonna-tingimustes.

Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste Gppimise vastu;

2) mérkab looduse ilu ja erilisust, vaartustab
bioloogilist mitmekesisust;

3) maérkab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid
oma igapéevaelus;

4) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;

5) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

6) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust;

7) nimetab bakterite eluavaldusi ning tahtsust
looduses ja inimese elus;

8) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite
eluavaldusi;

9) toob nditeid taimede ja loomade kohastumise
kohta kdrbes, vihmametsas, maestikes ning
jaavoondis;

10) teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal;

Bioloogia — organismide mitmekesisus,
nende valisehituse seos elupaigaga;
evolutsioon

Geograafia — loodusvoondid

Eesti keel — teabeallikatega td6tamine ning
kirjelduste ja iseloomustuste koostamine.
Oma t606 korrektne esitlus.

Sotsiaalne padevus kujuneb Uhistegevuste
raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku
Oppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist
padevust.

Teema toetab l&bivaid teemasid ,,Keskkond
ja jatkusuutlik areng®, ,,Vairtused ja
kolblus“ ning ,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus“ rakendamist. Elukeskkonda
véértustava hoiaku omaksvotmine
soodustab Opilase kujunemist aktiivseks
vastutustundlikuks kodanikuks.
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Teema: Elu mitmekesisus Maal (26 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

4. Taimede ja loomade kohanemise
uurimine muutuvates keskkonna-
tingimustes.

5. Organismide eluavalduste uurimine
looduses.

Teema: Inimene (20 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Léabivate teemade kasitlus

Oppesisu: Inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad. Elundkondade tlesanded.
Organismi terviklikkus. Tervislikud
eluviisid. Inimese pdlvnemine. Inimese
vOrdlus selgroogsete loomadega. Taimed,
loomad, seened ja mikroorganismid inimese
kasutuses.

PAhimdisted: elund, kude, elundkond,
nahk, lihased, luustik, stida, veresoon, arter,
veen, kopsud, maks, magu, soolestik,
peensool, jamesool, parak, meeleelundid,
nérvid, peaaju, seljaaju, munandid, muna-
sarjad, emakas, viljastumine, ndédrmed,
neerud.

Opilane:

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7)

8)

véértustab inimest ja tema vajadusi ning
tervislikke eluviise;

mdistab, et inimene on looduse osa ning tema elu
s6ltub loodusest;

toimib keskkonnateadliku tarbijana ning
vaartustab tervislikku toitu;

nimetab inimese elundkondade t&dhtsamaid
elundeid, kirjeldab nende tlesandeid ja talitluse
uldisi pdhimdtteid ning vastastikuseid seoseid,;
seostab inimese ja teiste organismide elundeid
nende funktsioonidega;

vordleb inimest selgroogsete loomadega;
anallitsib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese
elundi vo6i elundkonna talitust;

toob nditeid taimede, loomade, seente ja bakterite
tahtsuse kohta inimese elus;

Bioloogia — inimese anatoomia ja
flisioloogia; loomade, taimede ning seente
tahtsus inimese elus

Inimesedpetus — tervislik eluviis
Keelepéadevust kujundab teabeallikate abil
tootamine, kirjelduste, iseloomustuste
koostamine. Sotsiaalne padevus kujuneb
uhistegevuste raames. Praktiliste tegevuste
ja uurimusliku dppe kaudu kujundatakse
tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri
padevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja tlesannetega. Kinnistub terviseteadlik
kaitumine ning tervisliku. toitumise ja
sportliku eluviisi koostoimimise
vaértustamine

28



Parnu Mai Kool

Teema: Inimene (20 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusaine

du.

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Elundi mudeli valmistamine ja/vdi
talitluse uurimine.

2. Katsed ja laboritdod inimese elundite
talituse uurimiseks.

3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe
taime-, looma-, seeneliigi vOi
bakteririihmaga.

4. Men(i analtisimine, l&htudes tervisliku
toitumise pdhimdtetest.

9) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad
loomariiki.

Teema toetab l&bivate teemade ,,Keskkond
ja jatkusuutlik areng®, ,,Viirtused ja
kolblus* ning praktiliste t6ode kaudu
»Tervis ja ohutus“ rakendamist.

Loodusopetus 5. klass

Teema: Vesi kui aine. Vee kasutamine (18 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Vee omadused. Vee olekud ja
nende muutumine. Vedela ja gaasilise aine
omadused. Vee soojuspaisumine. Margami-
ne ja kapillaarsus. P8hjavesi. Joogivesi. Vee
kasutamine. Vee reostumine ja kaitse. Vee
puhastamine.

Pohimdisted: aine, tahkis, vedelik, gaas,
aurumine, veeldumine, tahkumine,
sulamine, soojuspaisumine, margamine,

Opilane:

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu ja vaartustab
uurimistegevust;

2) vééartustab saastvat eluviisi ja toimib
keskkonnateadliku veetarbijana;

3) vordleb tahkiseid, vedelikke ja gaase nende
uldiste omaduste seisukohast (kuju, ruumala);

4) kirjeldab vee olekuid, nimetab j&& sulamis-, vee
kilmumis- ja keemistemperatuuri;

Geograafia: veekogud.

Keemia: vee koostis ja omadused

Fuusika: soojuspaisumine, vee puhastami-
ne, erinevad loodusnéhtused seoses veega.
Keelepadevust kujundab teabeallikate abil
tootamine ning kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine. Sotsiaalset padevust
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Teema: Vesi kui aine. Vee kasutamine (18 tundi) (jargtabel)

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus
kujundatakse Uhistegevuste raames.

Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe
ning IKT kasutamise kaudu kujundatakse
tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri
padevust kujundatakse Guesoppes praktiliste
tegevustega ja dppekaikudel.

Antud teemaga toetatakse labiva teema

Oppetegevus Opitulemused

kapillaarsus, aine olek, kokkusurutavus,

voolavus, lenduvus, pdhjavesi, allikas,

joogivesi, setitamine, sGelumine,

filtreerimine.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Vee omaduste uurimine (vee oleku
muutumine; vee soojuspaisumine; vee

5) hindab kodust tarbevee hulka 66péevas ja teeb
ettepanekuid tarbevee hulga vahendamiseks;

6) teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee
puhastamise katseid;

7) selgitab pohjavee kujunemist ja vordleb katse abil
erinevate pinnaste vee labilaskvust;

8) kirjeldab joogivee saamise vdimalusi ning
pbhjendab vee saastliku tarbimise vajadust;

liilkumine soojendamisel; margamine;
kapillaarsus).

Erineva vee vordlemine.

Vee liikumine erinevates pinnastes.
Vee puhastamine erinevatel viisidel.
Vee kasutamise uurimine kodus voi
koolis.

asrwDd

9) toob nditeid inimtegevuse mdju ja reostumise

tagajargede kohta veekogudele.

,,Keskkond ja jatkusuutlik areng*
rakendamist

Teema: Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond (22 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Loodusteaduslik uurimus. Vee-
kogu kui uurimisobjekt. Eesti joed. Jogi ja
selle osad. Vee voolamine j0es. Veetaseme
kdikumine joes. Eesti jarved, nende paikne-
mine. Taimede ja loomade kohastumine
eluks vees. Jogi elukeskkonnana. Jarvevee
omadused. Toitainete sisaldus jarvede vees.
Elutingimused jarves. JOgede ja jarvede

Opilane:

1)
2)

3)

vaartustab siseveekogude maastikulist
mitmekesisust;

markab inimtegevuse mdju kodukoha
siseveekogudele;

vaartustab veetaimede ja -loomade
mitmekesisust ja tédhtsust looduses;

Matemaatika: andmete kogumine ja
sustematiseerimine; Eesti keel: kirjelduste
ja iseloomustuste koostamine;
Kunstidpetus: mapi kujundamine;
Muusika: muusikateosed veekogudest;
Inimesedpetus: kehaline aktiivsus.
Keelepadevust kujundab teabeallikatega
to6tamine ning Kirjelduste ja iseloomustuste
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Teema: Jogi ja jirv. Vesi kui elukeskkond (22 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

elustik. Toiduahelate ja toiduvdrgustike
moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest. Jogede ja jarvede tahtsus,
kasutamine ning kaitse. Kalakasvatus.
Pdhimadisted: jogi, joesang, suue, lahe,
peajogi, lisajogi, joestik, joe langus,
voolukiirus, karestik, juga, suurvesi,
madalvesi, jarv, umbjérv, labivoolujarv,
rannajarv, tootjad, tarbijad, lagundajad,
toiduahel, toiduvdrgustik, héljum,
rohevetikas, vesikirp, veeditsemine,
kaldataim, veetaimed, lepiskala, rodvkala.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Loodusteaduslik uurimus kodukoha
veekogu néitel: probleemi pistitamine
ja uurimiskisimuste esitamine, andmete
kogumine, analliis ning tulemuste
uldistamine ja esitamine.

2. Kahe Eesti joe v0i jarve vordlemine
kaardi ning teiste infoallikate jargi.

3. Veeorganismide mééaramine lihtsamate
méaéaramistabelite pohjal.

4. Vesikatku elutegevuse uurimine.

5. Tutvumine eluslooduse haaltega,

kasutades audiovisuaalseid materjale.

6. Siseveekogude selgroogsetega ja

taimedega tutvumine, kasutades
veebimaterjale aadressidel
http://bio.edu.ee/loomad/ ja
http://bio.edu.ee/taimed/

4)
5)
6)
7)

8)

9)

kaitub siseveekogude dares keskkonnateadlikult
ja -hoidlikult ning jargib ohutusndudeid;
Kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist
veekogu uurimisel;

oskab labi viia loodusteaduslikku uurimust
veekogu kohta ja esitada uurimistulemusi;
nimetab ning néitab kaardil Eesti suuremaid
jogesid ja jarvi;

iseloomustab ja vordleb kaardi ning piltide jargi
etteantud jogesid (paiknemine, lahe ja suue,
lisajoed, languse ja voolukiiruse seostamine);
iseloomustab vett kui elukeskkonda, kirjeldab
elutingimuste erinevusi jogedes ja jarvedes ning
selgitab vee ringlemise téhtsust jarves;

10) kirjeldab j6e ja jarve elukooslust, nimetab jogede

ja jarvede taupilisemaid liike;

11) toob néiteid taimede ja loomade kohastumuste

kohta eluks vees ja veekogude aares;

12) koostab uuritud veekogu toiduahelaid / toidu-

vorgustikke;

koostamine. Oma t60 esitlemine ja poh-
jendamine annab esinemiskogemusi ning
arendab valjendusoskust. Sotsiaalne péde-
vus kujuneb Uhistegevuste raames.
Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe
kaudu kujundatakse tehnoloogilist pade-
vust. Kehakultuuri padevust kujundatakse
praktiliste tegevuste ja Ulesannetega.
Matemaatikapadevuse kujunemist toeta-
takse eelkdige uurimusliku 6ppe kaudu.
Uurimuslikus 6ppes on téhtis koht andmete
anallusil, tdlgendamisel ja ststematiseeri-
misel ning tulemuste esitamisel tabelite,
graafikute ja diagrammidena.

Teema toetab ldbivate teemade ,,Keskkond
ja jatkusuutlik areng®, ,,Vairtused ja
kolblus“ ning praktiliste to6de kaudu
»Tervis ja ohutus* rakendamist.
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Teema: Ohk (18 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Ohu tahtsus. Ohu koostis. Ohu
omadused. Ohutemperatuur ja selle muutu-
mine. Ohu liikumine soojenedes. Ohu liiku-
mine ja tuul. Kuiv ja niiske 6hk. Pilved ja
sademed. Veeringe. Ilm ja ilmastik. Sademe-
te mootmine. llma ennustamine. Hapniku
tahtsus looduslikes protsessides: hingamine,
pblemine ja kddunemine. Ohk elukeskkon-
nana. Organismide kohastumine 6hkkesk-
konnaga. Ohu saastumise véltimine.
PAhimdisted: dhkkond, dhk, gaas, hapnik,
susihappegaas, lammastik, tuul, tuule kiirus,
tuule suund, kondenseerumine, pilved,
sademed, veeringe, ilm, ilmastik, hingamine,
pdlemine, kddunemine, tolmlemine.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Ohu omaduste ja koostise uurimine:
kiunla p6lemine suletud anumas, 6hu
kokkusurutavus, 6hu paisumine soojene-
des, veeauru kondenseerumine.

2. Temperatuuri médtmine, pilvisuse ja
tuule suuna maaramine ning tuule Kiiruse
hindamine.

3. Erinevate Eesti piirkondade ilma vord-
lemine EMHI kodulehe ilmakaartide

jargi.

Opilane:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

véértustab saastlikku eluviisi;

toimib keskkonda hoidvalt ning véldib enda ja
teiste tervise kahjustamist; méddab Gues
Ohutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule Kiirust
ning maéarab pilvetlupe ja tuule suunda;
vordleb ilmakaardi jargi ilma (temperatuur, tuule
suund, Kiirus, pilvisus ja sademed) Eesti
erinevates osades;

iseloomustab graafiku pdhjal kuu keskmisi
temperatuure ja sademete hulka ning tuuleroosi
abil valdavaid tuuli Eestis;

Kirjeldab pildi vdi skeemi jargi veeringet;
iseloomustab dhku kui elukeskkonda ning Kirje-
Idab elutingimuste erinevusi vees ja 6hus;
selgitab hapniku rolli pdlemisel, kddunemisel ja
organismide hingamisel ning hapniku t&htsust
organismidele;

teab, et susihappegaas tekib pdlemisel, kddune-
misel ja organismide hingamisel;

toob nditeid 6hkkeskkonnaga seotud kohastu-
muste kohta loomadel ja taimedel;

10) nimetab 6hu saastumise pohjusi ja tagajargi ning

toob néiteid, kuidas valtida 6hu saastumist;

Matemaatika: tabelite ja jooniste lugemine
ning koostamine.

Fuusika: fuusikaliste suuruste maaramine,
modtuhikud, aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri seos, soojus-paisumine,
maddtmiste planeerimine, hiipoteeside
plstitamine ja nende kontrollimine.
Geograafia: Eesti kliima, ilmakaardid,
kaardilugemis-oskuse arendamine.
Bioloogia: organismide gaasi-vahetus,
kopsu ehitus, gaasi-vahetuse seos vereringe-
ja toitumisega;

Labivad teemad:

»T'ehnoloogia ja innovatsioon“:
tehnoloogia rakendamine praktiliste
ulesannete lahendamisel.

»Keskkond ja jiatkusuutlik areng*: Opilasi
suunatakse mdistma loodust kui
tervikststeemi.
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Teema: Liidnemeri elukeskkonnana (12 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

riigid, suuremad lahed, véinad, saared,

poolsaared. Laddnemere moju ilmastikule. 2)

Laanemere rannik. Elutingimused Laéane-

meres. Mere, ranniku ja saarte elustik ja ise- 3)

loomulikud liigid ning nendevahelised seo-

sed. Mere moju inimtegevusele ja ranna- 2)

asustuse kujunemisele. La&nemere

reostumine ja kaitse

Pohimdisted: vee soolsus, segu, lahus, 5)

lahusti, riimvesi, rannajoon, rand, rannik,

laug- ja jarskrannik, maa- ja merebriis, 6)

rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad,

pdhjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud. 7)

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: 8)

1. Erineva soolsusega lahuste tegemine, et
vOrrelda Ladnemere ja maailmamere 9)

soolsust. Soolase vee aurustamine.

2. Ladnemere kaardi joonistamine méalu
jargi (kujutluskaart).

3. Laanemere, selle elustiku, rannikuasus-
tuse ja inimtegevuse iseloomustamine
mitmesuguste teabeallikate abil.

4. Olireostuse mdju uurimine elustikule.

5. Laanemere probleemide analiiisimine,
tuginedes erinevatele allikatele.

Oppetegevus Opitulemused
Oppesisu: Vesi Ladnemeres — merevee Opilane:
omadused. Ladnemere asend ja Umbritsevad | 1) markab Laanemere ilu ja erilisust ning vaartustab

Laanemere elurikkust;

kaitub mere &ares keskkonnateadlikult ja -
hoidlikult ning jargib ohutusnéudeid;

on motiveeritud osalema eakohastel Ld&nemere
kaitsega seotud Uritustel;

néitab kaardil Ladnemere-&éarseid riike ning
suuremaid lahtesid, vainu, saari ja poolsaari;
vordleb ilmakaartide, graafikute ja tabelite jargi
rannikualade ning sisemaa temperatuure;
iseloomustab Ladnemere-adrset asustust ja
inimtegevust Opitud piirkonna naitel,
iseloomustab Ladnemerd kui 6koslsteemi;
selgitab Ladnemere véhese soolsuse pdhjuseid ja
riimveekogu elustiku eripéra;

vordleb organismide elutingimusi jarves ja meres;

10) kirjeldab erinevate vetikate levikut Laddnemeres;
11) mééarab lihtsamate maaramistabelite jargi

Laanemere selgrootuid ja selgroogseid,;

12) koostab Laanemerele iseloomulikke toiduahelaid

vOi -vOrgustikke;

13) selgitab L&&nemere reostumise pdhjuseid ja

kaitsmise voimalusi;

14) tunneb peamisi ranniku pinnavorme: luited, karid,

saared, poolsaared,;

Geograafia: La&dnemere eripara ja selle
pdhjused; keemia: lahustuvus, soolade
lahustumine.

Bioloogia: eluta ja eluslooduse tegurid,
Okoloogiliste tegurite mdju organismidele.
Kirjandus, muusika, kunst: rannakilade
eluolu kujutamine erinevates
loomevahendites.

Keelepéadevust kujundab teabeallikatega
tootamine ning kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine. Sotsiaalset paddevust
kujundatakse Uhistegevuste raames.
Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe
ning IKT kasutamise kaudu kujundatakse
tehnoloogilist pddevust. Kehakultuuri
padevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja Oppekéikudega.

Antud teemaga toetatakse labivate teemade
»Keskkond ja jatkusuutlik areng®,

., Tehnoloogia ja innovatsioon,
»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus®,
»Kultuuriline identiteet* ning ,, Tervis ja
ohutus“ rakendamist.
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Loodusopetus 6. klass

Teema: Pinnavormid ja pinnamood (10 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Pinnavormid, nende kujutamine
kaardil. Kodukoha ja Eesti pinnavormid
ning pinnamood. Suuremad kd&rgustikud,
madalikud ja tasandikud, P6hja-Eesti pae-
kallas. Mandrijaa osa pinnamoe kujunemi-
ses. Pinnamoe mdju inimtegevusele ja
inimese kujundatud pinnavormid.
Pdhimdisted: pinnavorm, kiingas, org,
ndgu, mégi, ndlv, jalam, samakdrgusjoon,
suhteline ja absoluutne kérgus, kdrgustik,
tasandik, madalik, paekallas, pinnamood,
mandrijaa, voor, moreen, randrahn.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Kiinka mudeli koostamine ning kiinka

2. Koduumbruse pinnavormide ja
pinnamoe iseloomustamine.

kujutamine kaardil samak®@rgusjoontega.

Opilane:

1) kirjeldab samak®&rgusjoonte jargi pinnavormi

kuju, absoluutset ja suhtelist kérgust ning
ndlvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja Eesti
pinnamoodi, nimetades ning néidates pinnavorme

kaardil;
3) toob naiteid mandrijad mdju kohta Eesti
pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe mdju inimtegevusele ja toob
néiteid inimtegevuse mdju kohta kodutimbruse

pinnamoele.

Geograafia: planeet Maa — atlase, kaartide
kasutamine;

Eesti keel: pinnamoe kirjeldused
mitmesugustes juttudes, Kalevipoja lood;
Ajalugu: linnaméed, maalinnad; K&sitoo:
kiinka mudeli valmistamine, maastiku
modelleerimine.

»Tehnoloogia ja innovatsioon“: jooniste ja
kaartide kasutamine arendab
tehnoloogiapédevust ning ruumitaju.
,»Keskkond ja jatkusuutlik areng: kliima
minevikus, praegu ja tulevikus; loodukaitse
»Elukestevope ja karjiiri planeerimine*:
elukutsed geoloog, arheoloog, pdllumees,
teeinsener jne.
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Teema: Muld (11 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Mulla koostis. Muldade teke ja

areng. Mullaorganismid. Aineringe. Mulla

osa kooslustes. Mullakaeve. Vee liikumine

mullas.

P6himdisted: muld, kivimite murenemine,

mulla tahke osa, mullasémerad, mulladhk,

mullavesi, huumus, huumushorisont,

liivmuld, savimuld.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Mullaproovide votmine, kirjeldamine ja
vordlemine. Komposti valmistamine.

2. Mulla vee- ja 6husisalduse katseline
kindlaksmé&aramine.

3. Mulla ja turba v@rdlemine.

4. Mullakaeve kirjeldamine the Gpitava
koosluse (aia, pdllu, metsa, voi niidu)
néaitel.

Opilane:

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove,
nimetades mulla koostisosi;

2) pdhjendab katsega, et mullas on dhku ja vett;

3) selgitab muldade kujunemist ja mulla tahtsust
looduses;

4) tunneb mullakaeves ara huumus-horisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa aineringes.

6) teab, et muld tekib kivimite murenemise ja
surnud organismide (peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

7) teab, et taimed kinnituvad mulda juurtega,
hangivad juurte abil mullast vett ja selles
lahustunud toitaineid, mis taime lagunedes taas
mulda jouavad.

Matemaatika: andmete kogumine,
tdlgendamine ja esitamine;

Emakeel: vaatluste ja ndhtuste
Kirjeldamine.

Geograafia: kivimite murenemine, mulla
koostise sdltumine aluspdhjakivimist.

Bioloogia: aineringe mullas

»Keskkond ja jiatkusuutlik areng*:
Opilast suunatakse aru saama loodusest
kui tervikststeemist, looduse
komponentide vahelistest seostest.

,,Teabekeskkond*: Opilast suunatakse
kujundama tShusaid
teabeotsingumeetodeid, mis hélmavad
erinevaid teavikuid ja teabekeskkondi.

Teema: Elukeskkond Eestis (6 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Ulevaade eluslooduse mitmeke-
sisusest Eestis. Tootjad, tarbijad ja lagunda-
jad. Toitumissuhted 6kosusteemis.

Opilane:
1) vadrtustab ja hoiab elusat ja eluta loodust;

Keelepadevust kujundab teabeallikatega
to6tamine ning Kirjelduste ja iseloomustus-
te. koostamine. Oma t66 esitlemine ja
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Teema: Elukeskkond Eestis (6 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Inimese mdju 6kosusteemidele.

P6himdisted: toiduvdrgustik, laguahel,

energia, parasitism, kisklus, simbioos,

konkurents.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Okosiisteemi uurimine mudelite abil.

2. Veebipohiste dpikeskkondade kasutami-
ne toiduahelate ja toiduvdrgustike
uurimiseks.

2)
3)

4)

5)

6)
7)

8)

9

tunneb r6dmu looduses viibimisest;

mdistab, et muutused elukeskkonnas mojutavad
véga paljusid organisme;

Kirjeldab tootjate, tarbijate ja lagundajate rolli
aineringes ning selgitab toitumissuhteid
Okoslisteemis;

Kirjeldab 6kostisteemi elusat ja eluta osa ning
selgitab loodusliku tasakaalu tahtsust
Okoslisteemides;

pdhjendab aineringe vajalikkust;

kirjeldab inimese m6ju looduskeskkonnale ja
selgitab, kuidas muutused keskkonnas vdivad
pbhjustada elustiku muutusi;

koostab 6pitud koosluste vahelisi toimivaid
toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;

selgitab toitumissuhteid: parasitism, kisklus,
siimbioos, konkurents;

10) teab, et toiduvdrgustike abil saab iseloomustada

organismide vahelisi suhteid.

koostamine. Oma t606 esitlemine ja
pdhjendamine annab esinemiskogemusi
ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse thistegevuste
raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku
dppe ning IKT kasutamise kaudu
kujundatakse tehnoloogilist padevust.
Kehakultuuri padevust kujundatakse
praktiliste tegevuste ja Oppekaikudega.
Antud teemaga toetatakse labivate teemade
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*,
»Vairtused ja kolblus®“, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon*, ,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus“ ning ,, Tervis ja ohutus*
rakendamist
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Teema: Aed ja pold elukeskkonnana (13 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppetegevus Opitulemused
Oppesisu: Mulla viljakus. Aed kui kooslus. Opilane:
FotosUntees. Aiataimed. Viljapuu- ja 1) méistab, et inimene on looduse osa ning elu
juurviljaaed, iluaed. PAld kui kooslus. sOltub pdllumajandusest ja loodusvaradest;
Keemilise tdrje moju loodusele. 2) madistab, et keskkonnatingimuste muutmine
Mahepdllundus. Inimtegevuse mdju inimese poolt héirib looduslikku tasakaalu;
mullale. Mulla reostumine ja havimine. 3) vaartustab mahepdllumajanduse toodangut;
Mulla Kkaitse. 4) selgitab fotosUinteesi tahtsust orgaanilise aine

PBhimdisted: fotosuntees, vaetis,
viljavaheldus, liblikdielised, migarbakterid, 5)
simbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid,
taimehaigused, keemiline torje, biotdrje, 6)
mahepdllumajandus, kddgi- ja puuvili, sort,
maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Komposti tekkimise uurimine.

2. Uhe aia- vdi pollutaimega seotud elustiku
uurimine.

3. Aia- ja pollukultuuride iseloomustamine
ning vordlemine, kasutades konkreetseid
néidisobjekte voi veebipdhiseid
Oppematerjale.

4. Uurimus aia- ja pdllusaaduste osast
igapéevases men(us vdi uurimus the
pdllumajandussaaduse (sh
loomakasvatussaaduse) tootlemisest
toiduaineks.

7)
8)

tekkes:

Kirjeldab mullaelustikku ning toob néiteid seoste

kohta erinevate mullaorganismide vahel;

toob esile aia ja p6llukoosluse sarnasused ning

selgitab inimese rolli nende koosluste
kujunemises;

tunneb Gpitud kultuurtaimi ja rihmitab neid;
koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

9) toob nditeid saagikust mdjutavate tegurite kohta;
10) vordleb keemilist ja biotbrjet ning p6hjendab,

miks tasub eelistada mahep6llumajanduse
tooteid,;

11) toob nditeid muldade kahjustumise p6hjuste ja

tagajargede kohta;

12) toob néiteid p6llumajandussaaduste osa kohta

igapéevases toidus;

13) teab aia- ja pdllu elukoosluse ttdpilisi liike.

Bioloogia: taimede ehitus ja kasvunduded,
taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed.

Inimesedpetus: puu- ja kdogiviljade osa
tervislikus toitumises, toiduplramiid.
Ajalugu: alep6llunduselt
mitmevaljaslsteemile.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: dpilasi
suunatakse labi toidutootmise traditsiooni
Eesti kodumajapidamistes mdistma
ettevotluse rolli Ghiskonnas ning suhtuma

positiivselt ettevotlusse ja selles osalemisse.

Tervis ja ohutus: dpilasi suunatakse

teadvustama keskkonna mdju oma tervisele.

Teabekeskkond ning tervis ja ohutus:
Opilasi suunatakse teadvustama oma otsuste
ja kéitumise ning selle tagajargede seost
tervise ja turvalisusega, sh loodushoiuga.
Keskkond ja jatkusuutlik areng:
arendatakse séastvat suhtumist
umbritsevasse ja elukeskkonna
vaartustamist.
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Teema: Asula elukeskkonnana (12 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Elukeskkond maa-asulas ja

linnas. Eesti linnad. Koduasula plaan.

Elutingimused asulas. Taimed ja loomad

asulas.

Pdhimdisted: tehiskooslus, asula plaan,

parasiit, inimkaasleja loom, park.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Eestit v6i oma kodumaakonda tutvustava
ulevaate koostamine.

2. Oppekiik asula elustikuga tutvumiseks.

3. Keskkonnaseisundi uurimine
koduasulas.

4. Minu unistuste asula —
keskkonnahoidliku elukeskkonna mudeli
koostamine.

Opilane:

1)

2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

véartustab elukeskkonna terviklikkust, séastvat
eluviisi, jargib tervislikke eluviise;

mérkab kodukoha keskkonnaprobleeme ning on
motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitsedritustes;

teab ja néitab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu;

vordleb erinevate teabeallikate jargi oma
koduasulat mone teise asulaga;

iseloomustab elutingimusi asulas ning toob
néiteid inimkaaslejate loomade kohta;

koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;
vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja
linnas;

toob nditeid asula elustikku ja inimese tervist
kahjustavate tegurite kohta;

hindab kodukoha 6hu seisundit samblike
esinemise pohjal,

10) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi

parandamiseks koduasulas;

Geograafia: plaan ja kaart.

Keelepéadevust kujundab teabeallikatega
to6tamine ning Kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine. Sotsiaalset padevust
kujundatakse Uhistegevuste raames.
Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe
ning IKT kasutamise kaudu kujundatakse
tehnoloogilist padevust.

Antud teemaga toetatakse labivate teemade
,Keskkond ja jitkusuutlik areng*,
»Vairtused ja kolblus®, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon*, ,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus®, ,,Kultuuriline identiteet*
ning ,,Tervis ja ohutus* rakendamist.
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Teema: Mets elukeskkonnana (19 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Elutingimused metsas. Mets kui
elukooslus. Eesti metsad. Metsarinded.
N&mme-, palu-, laane- ja salumets. Eesti
metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Metsade tahtsus ja
kasutamine. Puidu to6tlemine. Metsade
kaitse.

P6himdisted: 6koslsteem, pdlismets,

loodusmets, majandusmets, jahiulukid,

soralised, tippkiskja, metsarinded,
metsatitibid: ndBmmemets, palumets,
salumets, laanemets.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Tutvumine metsa kui koosluse ja selle
elustikuga.

2. Eesti metsade valdavate puuliikide
vordlemine, kasutades naidisobjekte voi
veebipohiseid Gppematerjale.

3. Uurimus: mets igapdevaelus / metsaga
seotud tarbeesemed.

4. Metsloomade tegutsemisjalgede
uurimine.

Opilane:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)
8)

9)

vaartustab metsa, selle elurikkust ning sadstva
metsanduse pdhimatteid,;

kaitub metsas keskkonnateadlikult ja -hoidlikult
ning jargib ohutusndudeid,;

maérkab muutusi metsas, mdistab, et tingimuste
muutmine inimese poolt hairib metsa looduslikku
tasakaalu ning seda, et metsad vajavad kaitset;
Kirjeldab metsa kui 6kosusteemi, sh
keskkonnatingimusi metsas;

vordleb manni ja kuuse kohastumusi;
iseloomustab ja vordleb peamisi metsatuitipe
kasvutingimuste jargi;

vordleb metsatiilipide erinevates rinnetes
kasvavaid taimi;

koostab metsakooslust iseloomustavaid
toiduahelaid ja toiduvdrgustikke;

selgitab, kuidas kaitsta elurikkust metsas;

10) selgitab loodus- ja majandusmetsade kujunemist,

nimetab sadstva metsanduse péhimotteid,;

11) teab nimetada metsa kui elukoosluse tudpilisi

litke, metsarindeid:;

12) toob néiteid erinevate organismide eluavalduste

ja omavaheliste seoste kohta erinevatel
aastaaegadel metsas.

Geograafia: muld;

TO60petus: puidu kasutamine.
Keelepadevust kujundab teabeallikate abil
tootamine ning kirjelduste ja iseloomustuste
koostamine. Oma t60 esitlemine ja
pdhjendamine annab esinemiskogemusi
ning arendab véljendusoskust. Praktiliste
tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT
kasutamise kaudu kujundatakse
tehnoloogilist pddevust. Kehakultuuri
padevust kujundatakse praktiliste tegevuste
ja Oppekaikudega.

Antud teemaga toetatakse labivate teemade
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*,

» Tehnoloogia ja innovatsioon“ ning
,Tervis ja ohutus* rakendamist.
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Teema: Soo elukeskkonnana (11 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LBiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Soo elukeskkonnana. Soode teke
ja paiknemine. Soode areng: madalsoo, siir-
desoo ja raba. Elutingimused soos. Soode
elustik. Soode t&htsus. Turba kasutamine.
Kltteturba tootmise tehnoloogia.
Pohimdisted: madalsoo, siirdesoo, raba,
alves, laugas, turbasammal, turvas.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Sookoosluse uurimine dppekéigu,
mudelite vdi veebimaterjalide pohjal.

2. Turbasambla omaduste uurimine.

3. Kollektsiooni koostamine
oppeekskursioonil.

4. Soo selgroogsetega ja taimedega tutvumi-
ne, kasutades veebimaterjale:
http://bio.edu.ee/loomad/
http://bio.edu.ee/taimed/

Opilane:

1) véartustab soo bioloogilist mitmekesisust;

2) suhtub vastutustundlikult soo elukeskkonda;

3) iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist
Eestis ja oma kodumaakonnas;

4) oskab pdhjendada Eesti sooderohkust;

5) selgitab soode kujunemist ja arengut;

6) seostab raba kui elukeskkonna eripara
turbasambla ehituse ja omadustega;

7) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja
rabas;

8) koostab soo kooslust iseloomustavaid
toiduahelaid;

9) selgitab soode tahtsust ja kaitse vajadust;

10) teab soo kui elukoosluse tadpilisi liike;

11) teab turbasambla ehituse iseérasusi.

Geograafia: sood Euroopas, sh Eestis;
Bioloogia: eluta ja eluslooduse tegurid,
okoloogiliste tegurite mdju organismidele;
taimede tahtsus looduses ja inimtegevuses.
Tehnoloogia ja innovatsioon: jooniste ja
kaartide kasutamine arendab ruumitaju ja
tehnoloogiapéadevust. Paarist6dd
soodustavad sotsiaalse padevuse arengut.
Teabekeskkond: veebimaterjalidega
tootamine toetab IKT oskuse arengut.
Keskkond ja jatkusuutlik areng: liigi- ja
elupaigakaitse Eestis, keskkonnaproblee-
mide lahendamine.
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Teema: Eesti loodusvarad (11 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LBiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Eesti loodusvarad, nende kasuta-

mine ja kaitse. Loodusvarad energiaallika-

tena. Eesti maavarad, nende kaevandamine

ja kasutamine. Kaevanduste ja karjaaride

kasutamisega seotud keskkonnaprobleemid.

Pohimdisted: loodusvarad, taastuvad ja

taastumatud loodusvarad, maavarad, setted,

liiv, kruus, savi, turvas, kivim, lubjakivi,

graniit, pdlevkivi, karjaér, maa-alune

kaevandus, energia, soojus- ja

elektrienergia.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Setete ja kivimite iseloomustamine ning
vordlemine.

2. Perekonna/kooli energiatarbimise
uurimus.

3. Ulevaate koostamine loodusvarade
kasutamisest oma kodukohas.

Opilane:

1) véartustab uurimistegevust loodusvarade
tundmadppimisel,

2) suhtub loodusesse saastvalt, toimib
keskkonnateadliku tarbijana;

3) mérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme
ning on motiveeritud osalema eakohastes
keskkonnakaitsedritustes;

4) nimetab Eesti taastuvaid ja taastumatuid
loodusvarasid ning toob nende kasutamise kohta
néiteid;

5) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva,
Kruusa, savi ja turvast;

6) toob néiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise
vOimaluste kohta oma kodukohas;

7) selgitab mdistliku tarbimise vajadust, lahtudes
seosest loodusvarad — tarbimine — jaatmed;

Loodusdpetus: vesi, muld ja dhk kui
elukeskkonnad, nende kaitse vajadus, asula
elukeskkonnana, keskkonnahoidlik
kaitumine, Geograafia: planeet Maa, atlas,
kaart, loodusvarade kandmine
kontuurkaardile; Matemaatika: andmete
kogumine, tlgendamine ja esitamine;
Eesti keel: vaatluste ja nahtuste
kirjeldamine.

Antud teemaga toetatakse labivate teemade
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*,
»Vairtused ja kolblus®, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon“, ,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus“ ning ,, Tervis ja ohutus*
rakendamist.

41



Parnu Mai Kool

Teema: Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis (12 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LBiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Inimese mdju keskkonnale.
Looduskaitse Eestis. Bioloogilise
mitmekesisuse kaitse. Kaitsealad. Niit kui
Eesti liigirikkaim kooslus. Kodukoha
looduskeskkonna muutumine inimtegevuse

PBhimdisted: looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus, looduslik niit, kultuurniit,
puisniit, pdrandkooslus, keskkonnakaitse,
jaatmed, 6komargis, kaitsealused
uksikobjektid, kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kodukoha ettevdtte keskkonnamoju
uurimine vOi Ulevaate koostamine
kodukoha uhest keskkonnaprobleemist.

2. Individuaalse tegevuskava koostamine
keskkonnahoidlikuks kaitumiseks.

3. Erinevate infoallikate pdhjal tlevaate
koostamine Uhe kaitsealuse liigi vOi
kaitseala kohta.

4. Oppekaik Parnu rannaniidu kaitsealale.

tagajarjel. Jadtmekaitlus. Saastev tarbimine.

Opilane:

1) mérkab looduse ilu ja erilisust, tunneb huvi Eesti
looduse ja selle uurimise vastu;

2) vaadrtustab bioloogilist ja maastikulist
mitmekesisust ning saastvat eluviisi;

3) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob néiteid
kaitsealade, kaitsealuste liikide ja iksikobjektide
kohta;

4) iseloomustab kaardi jargi kaitsealade paiknemist
Eestis, sh oma kodukohas;

5) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse
elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;

6) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

7) pdhjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise
vajadust ning sordib olmeprgi;

8) analliusib enda ja oma pere tarbimist ning hindab
selle mdju keskkonnale;

9) toob néiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende
lahendamise vdimalusi.

Bioloogia: eluta ja eluslooduse tegurid,
Okoloogiliste tegurite mdju organismidele;
bioloogilise mitmekesisuse tahtsus, liigi- ja
elupaigakaitse Eestis.

Geograafia: kaitsealade kaart.

Antud teemaga toetatakse labivate teemade
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*,
»Vairtused ja kolblus®, ,,Tehnoloogia ja
innovatsioon*, ,,Kodanikualgatus ja ette-
votlikkus* ning ,,Tervis ja ohutus*
rakendamist.
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2.1.7. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes

Vaartused ja hoiakud

7. klassi Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest

karjaarist;

2) vaartustab uurimistegevust loodusnéhtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;

3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnédhtusi tundma dppides;

4) vaartustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid;
5) véartustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust.

Uurimisoskused
7. klassi Opilane:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kiisimusi;

sOnastab uurimiskisimuse voi hipoteesi, mida saab katse voi vaatluse kaudu kontrollida;
oskab plaanida ja koostd06s teiste dpilastega labi viia uurimust, sh katset;

oskab vélja pakkuda m6ddetavaid ja mittemdddetavaid muutujaid,;

eristab lihtsamas katses s6ltumatu ja séltuva muutuja;

analisib andmete usaldusvéarsust, mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust ning
kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;

oskab vélja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt esitatud andmestikes;

teeb kogutud andmete pdhjal jareldusi, selgitab ja ennustab tulemusi ning hindab hlipoteeside
paikapidavust;

10) esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja kirjalikult ning visuaalselt arusaadavalt;

11) rakendab matemaatilisi teadmisi/oskusi loodusteaduslikke probleeme lahendades;
12) jargib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid;

13) pdhjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapaevaelus.
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2.1.8. Opitulemused ja dppesisu 111 kooliastmes

Loodusopetus 7. klass

Teema: Inimene uurib loodust (15 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LBiming teiste ainetega
Léabivate teemade kasitlus

Oppesisu: Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus
ja katse.

M&odtmine loodusteadustes, modteriistad,

mootelhikud, mdotmistulemuste usaldus-

vadrsus. Andmete graafiline esitamine.

Mdisted: mdotmine, moodtuhik, modteriist,

futsikaline suurus, pikkus, pindala, ruumala,

mass, loendamine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Mdoteriistadega (sh digitaalsetega)
tutvumine;

2. Keha pikkuse, pindala ja ruumala
modtmine, tulemuste usaldusvaarsuse
hindamine;

3. Bioloogiliste, geograafiliste voi
kodulooliste objektide vaatlemine,
kirjeldamine ja mddtmine;

4. Plaani koostamine hoones voi maastikul:
objektide kandmine plaanile
leppemarkidega,

5. Vahemaade md6tmine (silmamdédduline,
sammupaariga, mdddulindiga), suundade
madramine.

Opilane:

1) mdistab loodusteaduste ja tehnoloogia tahtsust
igapéevaelus;

2) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest
teadmistest;

3) kirjeldab kehade omadusi nii kvalitatiivselt kui ka
kvantitatiivselt;

4) moddab vdi madrab keha pikkust, pindala,
ruumala, massi;

5) seostab Gpitava loodusGpetuses varem omandatud
teadmiste ja oskustega.

Kdik loodusained kasutavad
loodusteaduslikku uurimismeetodit
Matemaatika: Uhikute teisendamine,
modtmine, andmete Glesméarkimine;
pindala ja ruumala arvutamise valemid,
modtuhikud, arvutustulemuste Gmardamine,
Geograafia: kdrguste ja vahemaade
mddtmine; veekogude ja saarte pindala;
»Elukestev 0pe ja karjairi
planeerimine“: elukutsed, mis rakendavad
loodusteaduslikku uurimismeetodit.
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
klitmamuutused ja nende modtmine,
modtmised Ghiskonnateadustes.
,»Teabekeskkond“: Uihikute teisendamine
ja modtmine.
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Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus (15 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LBiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu

Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk.
Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht- ja
liitained, nende valemid. Keemiliste elementide
levik. Aine olekud. Aine tihedus. Puhtad ained
ja segud, materjalid ja lahused.

M@disted: aatom, aatomituum, elektronkate,
molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, liit- ja
lihtaine, mineraalid, kivimid, loodusteaduslik
mudel.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Teabeallikaist info otsimine keemiliste

elementide leidumise kohta meie imber
(kivimid, looduslik vesi, dhk, inimene,
kosmos), selle info vBrdlemine ja
hindamine;

2. Erineva soolasisaldusega lahuste oma-
duste uurimine (tihedus, jdatumistem-
peratuur), tulemuste analtits (graafikute
tdlgendamine) ning leitud seoste raken-
damine (soolase vee killmumistempera-
tuur, kehade ujuvus);

3. Etteantud segu lahutamine koostisosa-
deks, kasutades setitamist, ndrutamist,
filtrimist, aurustamist, destilleerimist;

4. Arvutimudeli toel aine olekute muutu-
mise uurimine molekulaarsel tasandil;

5. Aine/materjali/keha tiheduse maéramine;

6. Lihtsamatest vahenditest molekuli, raku
ja paikesestisteemi mudelite koostamine.

Opilane:

1) teab, et kdik ained koosnevad osakestest:
aatomitest voi molekulidest, ning molekulid
koosnevad aatomitest;

2) teab vesiniku, hapniku ja susiniku siimboleid,
samuti nende lihtainete, vee ja stisihappegaasi
valemeid;

3) oskab valmistada lahust, toob néiteid lahustuvate
ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste
téhtsust looduses;

4) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

5) teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused,

6) eristab aineid nende omaduste (varvus, tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vai soojusjuhtivus)
pohjal;

7) moistab mudelite tahtsust, valib konkreetse
nahtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

8) pbhjendab aineosakeste vastastikmdjuga tahkiste
kuju sailivust ja kdvadust, vedelike voolavust
ning gaaside lenduvust.

Keemia ja fuusika: ainete koostise
uurimine on keemiliste ja flusikaliste
nahtuste selgitamiseks vajalik.

Keemia: keemiliste elementide sumbolid,;
vedelike tihedus

Bioloogia: puhta vee mdiste keemias ja
bioloogias; elusorganismides toimuvad
protsessid lahustes, keemias tehakse katseid
lahustega, lahuse koostis.

Geograafia: kivimite teke.
»Tehnoloogia ja innovatsioon“: materjalid
ehituses, arvutites, autoehituses.

., Teabekeskkond“: erinevate ainete
omaduste otsimine, ainete nimetused,;
tiheduste vaartused

»Keskkond ja jitkusuutlik areng®:
keskkonda saastavad ained ja nende
omaduste uurimine.

»Tervis ja ohutus*“: lahuste koostisest
s6ltub ainete miirgisus, ohtlikkus,
sOovitavus.
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Teema: Loodusniihtused (25 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu

Fldsikalised, keemilised ja bioloogilised

néhtused. Liikumine ja kiirus. Energia.

Energia liigid. Energia ulekandumine ja

muundumine. Soojusjuhtivus, head ning

halvad soojusjuhid meie Umber ja meie sees.

Keemiline reaktsioon. Organismide kasv ja

areng.

Moisted: energia, mehaaniline litkumine,

trajektoor, tee pikkus, aeg, Kiirus, keemiline

reaktsioon, pdlemine, hingamine,
kddunemine, fotostintees.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kiiruse moédtmine;

2. Energia Glekanne — erinevate materjalide
soojenemise ja jahtumise graafiline
kujutamine;

3. Keemilise reaktsiooni uurimine
igapéevaseid aineid kasutades;

4. Erinevate ainete pdlemise uurimine;

5. Kuunla pblemisel vabaneva soojuse
kandumine Umbritsevasse keskkonda;

6. Keemilise energia muundamine
elektrienergiaks;

7. Hingamine ja fotostintees — CO> ja O2
modtmine digitaalsete andmekogujatega;

8. Udu ja harmatise tekke uurimine.

Opilane:

1) eristab fliusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi
nahtusi, selgitab nendevahelisi seoseid,;

2) mdddab keha kiirust ja labitud teepikkust;

3) toob nditeid liikumise kohta elus- ja eluta
looduses;

4) toob nditeid igapdevaelust, kuidas energia
muundub v&i muundatakse thest liigist teise;

5) liigitab erinevaid materjale soojusjuhtivuse pdhjal
ning seostab materjalide soojusjuhtivust nende
kasutusaladega; seostab vee olekute muutused
erinevate sademetega (vihm, lumi, kaste, udu,
h&rmatis);

6) selgitab fotosiinteesi, hingamise ja pdlemise naitel,
et keemilistes reaktsioonides voib eralduda voi
neelduda energiat;

7) selgitab fudsikaliste tegurite (soojus, valgus,

niiskus) moju elusorganismide kasvule ja
arengule

Matemaatika: kiiruse valem, valemi tuleta-
mine, graafikute koostamine.

Keemia: nditeid reaktsioonivarrandi Kirjuta-
misest; pdlemine kui keemiline reaktsioon,
kus tekivad uued ained.

Bioloogia: toitained kui energiaallikad.
Geograafia: konvektsioon looduses,
hoovused, dhumasside liikumine, tuul.
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
erinevate nahtuste tasakaal looduses ja this-
konnas; energia saastmine.

»Tervis ja ohutus®: kiirused liikluses; toit-
ainete energeetilised vaartused.

, Teabekeskkond*: erinevate andmete
kogumine interneti vahendusel.

,» Tehnoloogia ja innovatsioon®: energia
mdoiste tehnikas ja tootmises; elektrijaama-
des toodetakse elektrit kehade kineetilise
energia arvelt; erinevalt soojust juhtivad
materjalid koduses majapidamises, ehituses
ja toostuses.
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Teema: Elus- ja eluta looduse seosed (15 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Inimene uurib 6kosuisteeme.
Susinikuringe 6koslisteemides.
Kohastumine flitsikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus,
tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia
tarbimine ja materjalide taaskasutamine.
Maisted: susinikuringe, kohanemine ja
kohastumine, kasvuhooneefekt.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Susinikuringe uurimine puu ja puidu
naitel, sh puu vanuse mééramine
aastardngaste jargi;

2. Kodu voi kooliimbruse 6kosusteemide
ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide abi;

3. Fulsikalis-keemiliste keskkonna-
tingimuste m&ju uurimine lihtsamate
loodusteaduslike mudelite abil, sh
kasvuhooneefekti simuleerimine;

4. Taimede ja loomade kohastumuslike
muutuste uurimine veebimaterjalide
pohjal;

5. Uhe toote (naiteks paberi) ringluse
uurimine toorainest kuni taaskasutuseni;

6. Toote valmistamine taaskasutatavatest
materjalidest;

7. Pere 6koloogilise jalajélje arvutamine ja
analus.

Opilane:

1) kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid
sisinikuringe naitel,

2) pdhjendab energiasééstu vajadust;

3) seostab kohastumisi fliusikaliste ja keemiliste
keskkonnatingimustega;

4) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

5) analliisib enda tegevuse vdimalikku
keskkonnamdju, 6koloogilist jalajalge.

Bioloogia: elusorganismide kohastumused
erinevates elukeskkondades; susinikuringe
Okosusteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad); fotoslintees ja hingamine
Geograafia: kliimavootmed; aastaaegade
vaheldumine; 66pdevane temperatuuri
kdikumine; kasvuhooneefekt

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
inimtegevuse maju loodusele, energia

séastmine ja loodusliku tasakaalu hoidmine.

Teabekeskkond: erineva info otsimine,
leidmine ja kriitiline analtdsimine interneti
abil.

»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus®:
keskkonnaprobleemide markamine ja
lahendamine
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2.2. BIOLOOGIA

2.2.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pohikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tahtsusest ja seostest
igapéevaelus ning inimihiskonna ja tehnoloogia arengus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustades bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu péhim@tteid,;

3) on omandanud ulevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiaalast
sOnavara,

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab
otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele
ja Oigusaktidele;

5) planeerib, teeb ja analtitsib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab Kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT véimalusi;

8) saab Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkusest
erinevates toovaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast Kirjaoskust, loovust ja stisteemset matlemist ning on
motiveeritud elukestvaks Gppeks.

2.2.2. Oppeaine kirjeldus

Bioloogia d0ppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele
ning seostub tihedalt geograafias, fiilisikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga. Bioloogia dppimise
kaudu omandavad Opilased positiivse hoiaku elava suhtes ning Opivad véértustama sddstvat ja
vastutustundlikku eluviisi. Oppeaine kaudu kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui
loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel teaduslikke, majanduslikke,
sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte ning digusakte.

Koolibioloogiat oppides saadakse tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitluse,
périlikkuse, evolutsiooni ja dkoloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandatakse bioloogias
kasutatavad pohimdisted ning tutvutakse inimese eripira ja tervislike eluviisidega. Bioloogiateadmised
omandatakse suurel madral teaduslikule meetodile tuginevate uurimisiilesannete kaudu, mille viltel
Opilased saavad probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, katsete vOi vaatluste plaanimise ja
korraldamise ning tulemuste analiiiisi ja tolgendamise oskused. Tdhtsal kohal on uurimistulemuste
suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppes on tihtsal kohal igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja pidevate otsuste tegemise
oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imitult teistes dppeainetes omandatuga on alus motiveeritud
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elukestvale dppimisele.

Oppimine on Opilaskeskne ning kujundab &pimotivatsiooni. Erinevaid koostddvorme arendades
arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja
sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme, arendatakse Opilaste korgemaid motlemistasandeid.
Opilased saavad iilevaate bioloogia pohilistest saavutustest, seaduspirasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest, mis aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Opilaste bioloogiateadmised ja -
oskused voimaldavad neil erinevaid loodusnédhtusi ja protsesse mdista, selgitada, hinnata ning
prognoosida. Ainekavas mérgitud pohimdisted on dpitulemuse saavutamiseks oluline tingimus.

2.2.3. Oppe- ja kasvatuseesmérgid III kooliastmes

Pdohikooli Iopetaja:

1) saab aru eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta
keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasGnavara;

2) on omandanud slisteemse ulevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse kooskdlast ning
véértustab looduslikku mitmekesisust;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja igapaevaelu
probleeme, ning langetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

4) planeerib, teeb ja analtitisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud
tulemusi otstarbekas vormis;

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, anallitisib, stinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet
ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse selgitades, objekte kirjeldades ning
probleeme lahendades;

6) kasutab bioloogiat Gppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

7) on omandanud ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi
elukutsevalikul;

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja Uhiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt motiveeritud
elukestvaks 6ppeks.
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2.2.4. Opitulemused ja dppesisu ITI kooliastmes

Bioloogia 7. klass

Teema: Bioloogia uurimisvaldkond (6 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu:

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteaduste-
ga ning roll tanap&eva tehnoloogia arenda-
misel. Bioloogia peamised uurimismeetodid:
vaatlused ja eksperimendid.

Loodusteadusliku meetodi etapid ja rakenda-

mine. Organismide jaotamine loomadeks,
taimedeks, seenteks, algloomadeks ja bak-
teriteks, nende valistunnuste vordlus. Eri
organismiriihmade esindajate eluavaldused.

P6himdisted: bioloogia, organism, vaatlus,

eksperiment.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Margpreparaadi valmistamine ning
erinevate objektide vordlemine
mikroskoobiga.

2. Eri organismirithmade valistunnuste
vordlemine reaalsete objektide voi
veebist saadud info alusel.

Opilane

1) selgitab bioloogia seost teiste loodusteaduste ja
igapdevaeluga ning tehnoloogia arenguga;

2) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkust erinevates elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja
bakterite valistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel
loomadeks, taimedeks ning seenteks;

5) seostab eluavaldused erinevate
organismiriihmadega;

6) teeb margpreparaate ning kasutab neid uurides
valgusmikroskoopi;

7) vaartustab usaldusvaarseid jareldusi tehes
loodusteaduslikku meetodit.

Loodusdpetus: loodusteaduslik meetod,
katsete planeerimise p&himdtted.
Keeledpetus: vordlusoskuse kujundamine,
uldistuse sdnastamine.

Elukestev ope ja karjiiri planeerimine“:
bioloogiaga seotud elukutsete (biokeemik,
biofulsik, botaanik, zooloog, arst,
veterinaar, agronoom jne tutvustamine;
teadlase elukutse tutvustamine labi loodus-
teadusliku meetodi.

» I'ehnoloogia ja innovatsioon*:
Interaktiivsete portaalide kasutamine
uurimuslikus 6ppes; veebimaterjalide
otsimine ja kasutamine.

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
loodusest kui tervikslisteemist arusaamise
kujundamine.

»Tervis ja ohutus*“: katsete tegemisel
ohutusreegleid.
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Teema: Selgroogsete loomade tunnused (22 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusaine

du.

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Loomade jaotamine selgrootu-
teks ja selgroogseteks. Selgroogsete looma-
de valistunnuste seos elukeskkonnaga. Selg-
roogsete loomade peamised meeleorganid
orienteerumiseks elukeskkonnas. Selgroog-
sete loomade juhtivate meelte sdltuvus loo-
made eluviisist. Imetajate, lindude, rooma-
jate, kahepaiksete ja kalade osa looduses
ning inimtegevuses. Loomade puugi, jahi
ning kaitsega seotud reeglid. Selgroogsete
loomade roll 6kostisteemides.
Pohimdisted: selgroogne loom, selgrootu
loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Selgroogsete loomade elutegevuse
analiilisimine ja nende mitmekesisuse
kaardistamine kooli lahitimbruses.

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid nende
elukeskkonnaga;

2) analiitisib selgroogsete loomade erinevate meelte
téhtsust soltuvalt nende elupaigast ja -viisist;

3) analiiiisib erinevate selgroogsete loomade osa
looduses ja inimtegevuses;

4) leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse, piitigi
ja jahi kohta;

5) védrtustab selgroogsete loomade kaitsmist.

Loodusdpetus — looduslik mitmekesisus;
kalade ja kahepaiksete valisehitus;
veekeskkonna iseloomustus; roomajate,
lindude ja imetajate valisehitus
Kunstidpetus: erinevate objektide
joonistamine, tabelite ja graafikute
kujundamine

Keeledpetus: jooniste ja piltide
kirjeldamine, vordlemine, avaliku esinemise
oskus.

Uhiskonnadpetus: seadused, kohustused ja
digused.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: loodusest
kui tervikslisteemist arusaamise
kujundamine; positiivse hoiaku
kujundamine kdige elava ja timbritseva
suhtes.

Teabekeskkond: info kogumine ja
kasutamine; maarajate kasutamine
Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus —seotud
loomade kaitse ja hooldamisega.
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Teema: Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus (13 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

LGiming teiste ainetega

Oppetegevus Opitulemused o oY
_ Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: LoodusOpetus: ainevahetus, energia-alli-

Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid.
Toiduobjektidest tingitud erinevused taim-
ja loomtoidulistel ning segatoidulistel selg-
roogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid
ja nendega seonduvad kohastumused. Selg-
roogsete loomade seedeelundkonna eripéra
sOltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolesti-
ku pikkus ja toidu seedimise aeg.
Selgroogsete loomade erinevate rihmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse mitme-
kesisus: 16pused vees ja kopsud dhkkesk-
konnas elavatel organismidel, kopsude eri-
para lindudel, naha kaudu hingamine.

Pusi- ja kdigusoojaste loomade kehatempe-
ratuuri muutused. Selgroogsete loomade eri
rihmade stidame ja vereringe vordlus ning
ebasoodsate aastaaegade lleelamise viisid.
Pdhimadisted: ainevahetus, hingamine, see-
dimine, organ, slida, suur vereringe, vaike
vereringe, 16pus, kops, 6hukott, magu, soo-
lestik, kloaak, pusisoojane, kdigusoojane,
loomtoidulisus, taimtoidulisus, segatoiduli-
sus, lepiskala, rodvkala, rodvioom, saak-
loom.

1) analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate
protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab
nende avaldumist looduses ja inimese
igapédevaelus;

2) seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna
eripéra selgroogse looma toiduobjektidega;

3) selgitab erinevate selgroogsete loomade
hingamiselundite talitlust;

4) vordleb hingamist kopsude, naha ning 10puste
kaudu ohk- ja vesikeskkonnas;

5) vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning
toob nende kohta néiteid;

6) analiilisib selgroogsete eri rithmade siidame
ehituse ja vereringe eripdra ning seostab neid
plsi- ja kdigusoojasusega;

7) vordleb selgroogsete loomade kohastumusi
piisiva kehatemperatuuri tagamisel;

8) hindab ebasoodsate aastaaecgade iileelamise viise
selgroogsetel loomadel.

kad, seedeelundid, rohustdjate ja kiskjate
kohastumused; kalade, kahepaiksete, roo-
majate, lindude ja imetajate hingamiselun-
did; vereringe (lesanne, siida ja veresooned
Inimesedpetus: tervislik toitumine,
tasakaalustatud segatoit.

Matemaatika: graafiku lugemine ja
jarelduste tegemine graafiku alusel.
Keelebpetus: anallius ja uldistamine,
sOnavara tdiendamine, suuline esitus
»ehnoloogia ja innovatsioon* —

IKT meetodite ja vOtete kasutamine Opilaste
esitluste loomiseks; interaktiivsete animat-
sioonide kasutamine erinevate protsesside
maistmiseks; uurimuslikud t66d on tehta-
vad dpikeskkonnas ,,Noor loodusuurija‘“
,Teabekeskkond* — erinevate teatmeteoste
kasutamine

,Viirtused ja kolblus*“ — bioloogiline
mitmekesisus ja eluslooduse séilitamine
»Elukestev ope“: omandatud teadmiste ja
oskuste kasutamine skeemide, jooniste,
piltide iseloomustamisel, protsesside
seostamine konkreetse elundiga
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Teema: Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus (13 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkon-
nas toidu voi hapniku mdjust organismide
elutegevusele.

Teema: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng (10 tundi)

LGiming teiste ainetega

Oppetegevus Opitulemused o oY
Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane Loodusdpetus: loomade paljunemine ja

Selgroogsete loomade paljunemist mojuta-
vad tegurid. Kehasisese viljastumise vordlus
kehavalisega. Erinevate selgroogsete looma-
de kehasisese ja kehavélise lootelise arengu
vOrdlus. Stnnitus ja lootejargne areng.
Moondega ja otsese arengu vordlus.
Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaits-
mine, Opetamine) erinevatel selgroogsetel
loomadel ning hoolitsemisvajaduse seos
paljunemise ja arengu eriparaga.
Pohimdisted: lahksugulisus, suguline
paljunemine, munarakk, seemnerakk,
viljastumine, kehasisene viljastumine, keha-
véline viljastumine, haudumine, otsene
areng, moondega areng.

1) analiiiisib selgroogsete loomade rithmade
kehasisese ja kehavilise viljastumise ning
lootelise arengu eeliseid ning toob selle kohta
néiteid;

2) toob niiteid selgroogsete loomade kohta, kel
esineb kehasisene voi kehavéline viljastumine;

3) hindab otsese ja moondega arengu tahtsust ning
toob selle kohta néiteid;

4) vordleb noorte selgroogsete loomade eri rithmade
toitmise, kaitsmise ja Opetamise olulisust.

jarglaste eest hoolitsemine

Matemaatika: graafiku lugemine ja
jarelduste tegemine graafiku alusel.
Keeledpetus: arvamuse avaldamine,
vOrdlemine ja uldistamine, ettekande
koostamine

Inimesedpetus: inimese areng ja
paljunemine, soo jatkamine
Teabekeskkond ja elukestev Gpe:
uurimuslik dpe - vaatlus, teatme-allikate
kasutamine ja info tootlemine, t66 vormis-
tamine info kogumine ja kasutamine; info-
allikate kasutusvdimaluste analus
Tehnoloogia ja innovatsioon:

erinevate arvutiprogrammide kasutamine
esitluse koostamiseks
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Bioloogia 8. klass

Teema: Taimede tunnused ja eluprotsessid (22 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

L&iming teiste ainetega

raan, rakutuum, mitokonder, klorofill,
kloroplast, kromoplast, vakuool, kude, 6hu-
I18he, tdusev vool, laskuv vool, fotosilintees,

vastutustundlikult

Oppetegevus Opitulemused _ /
S > L abivate teemade kasitlus
Oppesisu: 1) vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku LoodusOpetus: taimede ehitus, fotoslintees
Taimede peamised ehituslikud ja talitlusli- vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta levikut; | ja hingamine, paljunemine.
kud erinevused vorreldes selgroogsete loo- | 2) analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi | Keeledpetus: véljendusoskuse arendamine,
madega. Ois-, paljasseemne-, sénajalg- ja jdtkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning | vrdlemine ja tildistamine, jooniste ja
sammal-taimede ning vetikate vélisehituse toob selle kohta néiteid; piltide kirjeldamine.
pohijooned. Taimede osa looduses ja inim- | 3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud | patemaatika - arvutamine, andmete
tegevuses. . Taimede uurimise ja kasvatami- P?IJUde el‘JkUtSf’*te §51ndajatele% | analiils ja esitamine, tabelite ja
sega seotud elukutsed. Eri taimerthmadele | 4) e“_SFab lf’om_a‘ ja taimerakku ning nende peamisi | gjagrammide koostamine ja analiiiis
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja osi joonisel ja mikrofotodel, i Keemia - eksperimentide Iabiviimise
leviku vérdlus. Taimeraku vérdius looma- | ) anal(;luﬁllb Oistaimede f’rgailte ekll(ltise soltuvust tildised reeglid ja votted
rakuga. Taime- ja loomaraku peamiste osade hendet e.san,netes,t’ t,am'l'e' asvukohast ning Fuusika - futsikaliste nahtuste moju
. . . paljunemis- ja levimisviisist; seostab I
ehitus ning talitlus. i to talitlust ainete Likum i elusorganismidele
~ . . . . . . almeorganite talitiust ainete 111Kkumisega taimes.; . . . .
Oistaimede organite ehituse ja talitluse g v iy ,, & . Geograafia - taimkatte kaardistamine
~ . A 6) koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi L. . L.
kooskdla. Fotosunteesi tldine kulg, selle oy ~ . ) . »Elukestev ope ja karjéiri planeerimine*
) ] ] ) . ) lahteainetest, 1dpp-produktidest ja protsessi e : : ]
tahtsus ja seos hingamisega. Tdusev ja las- . L . . — Opioskuste kujundamine, erinevate
. S . . mojutavatest tingimustest ning selgitab oL .
kuv vgol talmedes. Sugl.Jllne ja mltte.sugull.- fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja af\"/utlpohlste opllfeskkondade kasutamine,
ne paIJu~nem|ne, Putuk- ja tuultolmlejatfa tz?u- bakterite elutegevuses; top veebimaterjalidega; eIuku'Fsed feoses
mede vordlus, t_almede k_ohastumus Ierml- 7) analiiiisib sugulise ja mittesuguliste paljunemise 'Falmedega (agronoom, botaanik, pdllumees
seks, sh loom- ja tuulleviks. Seemnete ida- eeliseid erinevate taimede niitel, vordleb ine)
nemiseks ja taimede arenguks vajalikud erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise | » I ¢hnoloogia ja innovatsioon®,
tingimused. ning toob nende kohta niiteid; Fotosunteesi mdjutavate tegurite uurimine
Pdhimdisted: rakk, rakukest, rakumemb- 8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse arvutikeskkonnas, kasutades dpikeskkonna

,INoor loodusuurija“
»Keskkond ja jatkusuutlik areng* —
looduskeskkonna mitmekesisuse ja selles
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Teema: Taimede tunnused ja eluprotsessid (22 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

anorgaaniline aine, orgaaniline aine, dis,

tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili,

k&bi, mittesuguline paljunemine, eoseline.

paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Taimede mitmekesisuse kaardistamine
kooli 1dhiiimbruses.

2. Fotosiinteesi mojutavate tegurite uurimi-
ne praktilise t66 vo1 arvutimudeliga.

toimuvate protsesside késitlemine

, Teabekeskkond“ — uurimuslikud t66d
eelneva andmete kogumise ja
anallisimisega

,Vairtused ja kolblus* — vastutustundlik
kaitumine looduses ja sdéstva eluviisi
kujundamine

Teema: Seente tunnused ja eluprotsessid (10 tundi)

LGiming teiste ainetega

Oppetegevus Opitulemused Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: LoodusGpetus — organismide mitmekesisus,
Seente valisehituse ja peamiste talitluste 1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega; | tingimused kasvamiseks
vordlus taimede ja loomadega. Seente vélis- | 2) iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku Geograafia — eluks vajalikud elupigad
ehituse mitmekesisus tavalisemate kott- ja mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid; seentel _
kandseente naitel. Seente paljunemine eoste | 3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning | Keemia —parmseente kasutamine
ja pungumise teel. Toitumine surnud ja elu- arenguks vajalikke tingimusi; toiduainete toostuses _
satest organismidest, parasitism ja siim- 4) analiiiisib parasiitluse ja siimbioosi osas looduses; ;iilgzr%?:‘lés .pgrf]l?z(se\:Zg:jr;:g?elf)-;:ﬁljgmine

: S tov it o ; 5) selgitab samblikke moodustavate seente ja : > )

. . o . 6) pohjendab, miks samblikud saavad asustada talmede_jg Ioomadeg_a arendab Gpilaste
tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine ’ ) ) . analliisi- ja vérdlemis-oskust.
seenhaigustesse ning selle valtimine. kasvukqhu’ kus tz.umed el.kasva’ . Uurimuslikest to0dest hallitusseente

7) analiilisib seente ja samblike osa looduses ja

inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

kasvatamine erinevates tingimustes
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Teema: Seente tunnused ja eluprotsessid (10 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Samblikud kui seente ja vetikate kooselu-
vorm. Samblike mitmekesisus, nende erine-
vad kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripéra, uute kasvukohtade esma-
asustamine. Seente ja samblike osa looduses
ning inimtegevuses.

Pohimdisted: ainurakne, hulkrakne, kéaéari-
mine, pungumine, siimbioos, mikoriisa

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Seente valistunnuste vordlemine,
kasutades néidisobjekte voi
veebipohiseid Gppematerjale.

2. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t66 hallitus- voi pdrmseente
arengut mojutavate tegurite leidmiseks.

4. Praktiline t66 vai arvutimudeli
kasutamine dhu saastatuse hindamiseks
samblike leviku alusel.

8) véartustab seeni ja samblikke eluslooduse oluliste
osadena.

» I'ehnoloogia ja innovatsioon*: seente
mikroskoopimisel on peamine eesmark
leida seenerakkude kaks peamist vormi:
pikad peenikesed, niiditaolised rakud (nagu
on koik eosed ja parmseente rakud).
Lihhenoindikatsioonitlesandeid saab teha
nii praktiliselt kui ka kasutades
,,Loodusteaduslikke mudeleid pdhikoolile*
voi Opikeskkonda ,, Tiigriretk Eestimaal®;
virtuaalnaituse kilastamine

»Tervis ja ohutus* - mirgiseid ja
s0ddavaid seeni peaks dpilane tundma
»Keskkond ja jatkusuutlik areng® —

looduskeskkonna mitmekesisus

Teema: Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid (15 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Selgrootute loomade tildiseloo-
mustus ja vordlus selgroogsetega. Kasnade,
ainuddssete, usside, limuste, ltlijalgsete ja
okasnahksete peamised valistunnused, levik

Opilane:
1) vordleb erinevate selgrootute loomade
kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

Loodusdpetus: selgroogsed ja selgrootud
loomad,; selgrootute tunnused ja valisehitus;
Laanemeres elavad selgrootud loomad,
kohastumused elukeskkonnaga
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Parnu Mai Kool

Teema: Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid (15 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

ning tahtsus looduses ja inimese elus. Lilijalgsete

(koorikloomade, amblikulaadsete ja putukate)

valisehituse vordlus. Tavalisemate putukariihmade

ja limuste vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute

loomade kohastumused hingamiseks ja toitumiseks.

Selgrootute hingamine 18puste, kopsude ja trahhee-

dega. Selgrootute loomade erinevad toiduhankimise

viisid ja organid.

Usside, limuste ning lulijalgsete liit- ja

lahksugulisus. Peremeesorganismi ja vaheperemehe

vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja arengu
eripara otsese, tdismoondelise ning vaegmoondelise
arenguga loomadel.

Pdhimdisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised,

kombits, tundel, liitsugulisus, tdismoondega areng,

vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees,
vaheperemees.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Selgrootute loomariihmade iseloomulike
vélistunnuste vordlemine, kasutades néidisobjekte
vOi veebipBhiseid dppematerjale.

2. Lulijalgsete loomade vélistunnuste vordlemine
luubi vBi mikroskoobiga.

3. Praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine
keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute
leviku alusel.

2) analiiiisib erinevate selgrootute loomade
osa looduses ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid;

3) seostab liikumisorganite ehitust
selgrootute loomade eri rithmadele
iseloomulike liikumisviiside ja
elupaigaga;

4) analiiiisib selgrootute loomade rithmade
esindajate erinevate meelte arengutaset
seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;

5) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
selgrootute loomade erinevatel rithmadel;

6) hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise
arengu eeliseid ning toob nende kohta
néiteid;

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu viltel peremeesorganismi,
toiduobjekti ja/voi elupaiga vahetamise
vajalikkust;

8) vidrtustab selgroogseid loomi eluslooduse
olulise osana.

Inimesedpetus: nakkushaigused, inimese
parasiidid; esmaabi mesilase ndelamise
korral

Keeledpetus: vordlemine ja Gldistamine,
piltide ja jooniste kirjeldamine

»Keskkond ja jitkusuutlik areng*:
kujundada arusaama loodusest kui
kujundada arusaama loodusest kui
tervikslisteemist, erinevate liikide tahtsus
looduses

»Tehnoloogia ja innovatsioon
Veekeskkonna selgrootute liigilise
koosseisu alusel saab keskkonna saastatust
hinnata nii veekogu pdhjakaabet uurides kui
ka opikeskkonnas ,, Tiigriretk Eestimaal®;
IKT rakendamine esitluse koostamiseks

» Teabekeskkond“: madrajate kasutamine;
videoklippidest info leidmine ja kasutamine
»Tervis ja ohutus* — selgrootute loomade
elutegevuse moju inimesele, meriristi
korverakud ja pOletus

»Vairtused ja kolblus*: bioloogilise
mitmekesisuse vaartustamine ja sééstva
eluviisi kujundamine

»Elukestevope ja karjéadiri planeerimine:
zooloogi elukutse tutvustamine
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Parnu Mai Kool Ainevaldkond ,,Loodusained*
Teema: Mikroorganismide chitus ja eluprotsessid (11 tundi)

Oppetegevus Opitulemused LGiming teiste ainetega
_ : Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Bakterite ja algloomade p&hitun- | Opilane: Loodusdpetus: elu omadused, ainevahetus.
nuste vordlus loomade ning taimedega. Va- | 1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade Keemia: kaarimine.
balt elavate ja parasiitse eluviisiga mikroor- ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripdra Loodusdpetus, keemia ja futisika: loodus-
ganismide levik ning tahtsus. Bakterite rakulise ehitusega; teadusliku uurimismeetod kasutamine.
aeroobne ja anaeroobne eluviis ning parasi- | 2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates | |nimesedpetus: tervislik toitumine, toidu
tism. Kaarimiseks vajalikud tingimused. elupaikades, sh aeroobses ja anaeroobses hiigieen, nakkushaigused.
Bakterite paljunemine ja levik. Bakterhai- keskkonnas; Keeledpetus: eneseviljendamise oskuse
gustesse nakatumine ja haiguste véltimine. | 3) analtilisib ning selgitab bakterite ja algloomade arendamine.

téhtsust looduses ja inimtegevuses;
4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest
kaitsmise viise;

Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.
Viiruste ehituslik ja talitluslik eripara. Vii-
rustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine
ja tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.
PBhimdisted: bakter, algloom, viirus,
pulseeriv vakuool, silmtapp, pooldumine,

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
kujundada arusaama loodusest kui
terviksusteemist, bakterite, algloomad ja
viiruste osa looduses.
»Teabekeskkond“: info otsimine ja
kriitiline hindamine.

»ehnoloogia ja innovatsioon*: IKT

5) hindab kiire paljunemise ja piisicoste
moodustumise tahtsust bakterite levikul;

6) teab, kuidas véltida inimese sagedasemaid bakter-
ja viirushaigusi, ning vairtustab tervislikke

eluviise;
aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis. 7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid; rakendamine, arvutimudeli kasutamine
Praktilised t66d ja IKT rakendamine: 8) viirtustab bakterite tihtsust looduses ja inimese loodusteaduslike protsesside

1 Bakterite leviku hindamine modelleerimiseks.

elus.
bakterikultuuri kasvatamisega. »Tervis ja ohutus* - haigestumise
2 Bakterite elutegevust mojutavate tegurite véltimine mikroorganismide kaudu, sh
uurimine arvutimudeliga. vaktsineerimine.

»Elukestev ope ja karjidari planeerimine®:
mikrobioloogi elukutse tutvumine.
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Teema: Okoloogia ja keskkonnakaitse (12 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusaine

du

LGiming teiste ainetega

Oppetegevus Opitulemused olf ©0s
_ Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: Loodusdpetus: toiduahelad ja —v&rgustikud,
Organismide jaotamine liikidesse. Populat- | 1) selgitab populatsioonide, liikide, kosiisteemide | organismide vahelised suhted, elukooslused.

sioonide, 6koststeemi ja biosfaari struktuur.
Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised
tegurid) ning nende mdju eri organismirih-
madele. Biomassi juurdekasvu puramiidi
moodustumine ning toiduahela lilide
arvukuse leidmine.

Inimmdju populatsioonidele ja 6koslistee-
midele. Bioloogilise mitmekesisuse tahtsus.
Liigi- ja elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide lahendamisel.
Pohimdisted: liik, populatsioon, levila,
Okosusteem, kooslus, eluta looduse tegurid,
eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents,
looduslik tasakaal, keskkonnakaitse,
looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus,
biosfaar.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Praktiline uuring populatsioonide
arvukuse soltuvuse kohta dkoloogilistest
teguritest.

2. Arvutimudeliga seoste leidmine toiduahe-
la liilide arvukuse ja biomassi
juurdekasvu vahel.

2)

3)

4)

5)
6)

7)

ja biosfdéri struktuuri ning toob selle kohta
néiteid;

selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist
Okostlisteemides, hindab inimtegevuse positiivset
ja negatiivset mdju populatsioonide ja
Okosiisteemide muutumisele ning vdimalusi
lahendada keskkonnaprobleeme;

analtitisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot
okoloogiliste tegurite moju kohta organismide
arvukusele;

hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi
tédhtsust loomade ning taimede nditel;

lahendab biomassi piiramiidi iilesandeid;
lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega
seotud dilemmaprobleeme;

védrtustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub
vastutustundlikult ja sééstvalt erinevatesse
okosiisteemidesse ning elupaikadesse.

Geograafia - keskkonnakaitse teemad, ndi-
teks globaalprobleemid, keskkonnaproblee-
mid erinevates loodusvoondites, kliima-
muutused, energiaprobleemid, p&llumajan-
duse ja turismiga kaasnevad keskkonna-
probleemid.

Keemia - happesademed, rask-metallide
Uhendid, tlevéetamine, osoonikihi lagune-
mine, kasvu-hooneefekt.

» Teabekeskkond“ - populatsioonide ja
Okostisteemide ning neis toimuvate muutus-
te ja viimaste pBhjuste kasitlemine — v6ima-
lus praktiliste kui ka arvutikeskkonnas labi-
viidavate uurimuslike t60de tegemiseks.
»Keskkond ja jiatkusuutlik areng*: bio-
loogilise mitmekesisuse kaitse.

» 'ehnoloogia ja innovatsioon*:
toiduahelates esinevaid seadusparasusi ja
biomassi puramiidi reeglile vastavaid ule-
sandeid on vdimalik lahendada, kasutades
opikeskkonna ,,Noor loodusuurija“ Loodus-
liku tasakaalu seadusparasusi on vdimalik
uurida, kasutades ,,Loodusteaduslikke
mudeleid p&hikoolile.
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Teema: Okoloogia ja keskkonnakaitse (12 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

3. Biomassi piiramiidi iilesannete lahenda-
mine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise seadus-
parasuste uurimine arvutimudeliga.

Bioloogia 9. klass
Teema: Inimese elundkonnad (4 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu:

Inimese elundkondade p&hitlesanded. Naha
ehitus ja Ulesanded infovahetuses valiskesk-
konnaga.

P6himdisted: tugi- ja liikumiselundkond,
seedeelundkond, nérvististeem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond, sugu-
elundkond, nahk.

Opilane:

1) seostab inimese elundkondi nende
pohiiilesannetega;

2) selgitab naha iilesandeid,

3) analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tiites;

4) vidrtustab naha tervishoiuga seotud tervislikku
eluviisi.

LoodusGpetus: inimese ehitus - elundid ja
elundkonnad. Elundkondade tlesanded.
Organismi terviklikkus.

Keeledpetus: vordlemine ja tldistamine,
suuline valjendusoskus

Inimesedpetus: higieeni tahtsus
»Tervis ja ohutus*: haigestumiste
valtimine, isiklik hugieen, naha
tervishoiuga seotud eluviisid

~Karjairi planeerimine*: arsti, medde
elukutse tutvustamine

, Vairtused ja kolblus“: erineva
nahavarvusega inimesed ja inimdigused
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Parnu Mai Kool
Teema: Luud ja lihased (6 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

LGiming teiste ainetega

1. Loomsete kudede ehituse vordlemine
mikroskoobiga.

2. Uurimuslik t66 lihasviasimuse tekke ja
treenituse seosest.

Oppetegevus Opitulemused olf 3
_ : Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: Kehaline kasvatus - tervisliku treeningu
Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selg- 1) eristab joonisel v&i mudelil inimese skeleti aspektid, tletreeningu ohtlikkus.
roogsete loomade tugi- ja litkumiselundkon- peamisi luid ja lihaseid; Fuusika - Luude ja lihaste koostoo
nas. Luude ehituslikud isedrasused. 2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja késitlemine (kang, jou mdjumine piki ja
Luudevaheliste Gihenduste titibid ja tahtsus. kala luustikku; risti luud jms).
Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete | 3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust; Keeledpetus: tdojuhisega todtades teksti
loomadega. 4) selgitab luudevaheliste ihenduste tiiiipe ja toob maistmine, skeemi kirjeldamine
Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja nende kohta niiteid; »Tervis ja ohutus*: litkumisvaegusest
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle 5) vordleb sile-, vo6t- ja siidamelihaste ehitust ning | tekkinud terviseprobleemid, Gletreenitus
seos talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja talitlust; »Teabekeskkond ja elukestev ope“:
liilkumiselundkonnale. Luumurdude, lihase- | 6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi uurimuslik dpe, teatmeallikate kasutamine
venituste ja -rebendite olemus ning olemust ning nende tekkepohjusi; jainfo to6tlemine, t66 vormistamine
tekkepdhjused. 7) analiilisib treeningu moju tugi- ja
P&himdisted: toes, luu, lihas, liiges. likkumiselundkonnale;
Praktilised to6d ja IKT rakendamine: 8) peab tdhtsaks enda tervislikku treenimist;
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Parnu Mai Kool
Teema: Vereringe (8 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

LGiming teiste ainetega

SgEEgRIE SEBIE Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: LoodusGpetus: Inimese ehitus: elundid ja
Stidame ning suure ja véikese vereringe osa 1) analiiiisib inimese vereringeelundkonna elundkonnad. Siida, veresoon, arter, veen.

inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese ja
teiste imetajate vereringe-elundkonna eri-
sused vorreldes teiste selgroogsete looma-
dega. Erinevate veresoonte ehituslik ja tali-
tluslik seos. Vere koostisosade Ulesanded.
Vere 0sa organismi immuunsusteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuun- stisteemi ja vaktsinee-
rimise osa bakter- ja viirushaiguste véltimisel.
Immuunsisteemi héired, allergia, AIDS.
Treeningu mdju vereringeelundkonnale. Su-
damelihase ala- ja Glekoormuse tagajérjed.
Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala
vererdhu pdhjused ja tagajarjed.
PBhimdisted: veresoon, arter, veen, kapillaar,
arteriaalne veri, venoosne veri, vererdhk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane
vererakk, valge vererakk, vereliistak, vere-
plasma, hudbimine, limf, [umfisdlm, anti-
keha, immuunsus, immuunststeem, HIV,
AIDS.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Uurimuslik t66 fiitisilise koormuse mdjust
pulsile vai vererdhule.

2)

3)

4)

5)
6)

7)

jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

seostab siidame, erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituse eripdra nende talitlusega;
selgitab viiruste pdhjustatud muutusi raku
elutegevuses ning immuunsiisteemi osa bakter-
ja viirushaiguste tokestamisel ning neist
tervenemisel;

vaartustab tervislikke eluviise, mis vildivad
HIV-iga nakatumist;

selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;
seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega,
sh suitsetamise ja ebatervisliku toitumisega;
védrtustab slidant, vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat ning sdéstvat
eluviisi.

Elundkondade tlesanded. Organismi
terviklikkus

Inimesedpetus: tervistava kehalise
aktiivsuse péhimdotted; AIDS-iga seonduv
Keemia — vere koostis

Kehaline kasvatus - fuisilise koormuse
mdjust pulsile ja vererdhule.

» 'ehnoloogia ja innovatsioon*: IKT
rakendamine, mudelite kasutamine
loodusteaduslike protsesside mdistmisel

» lTeabekeskkond ja elukestev 6pe*:
uurimuslik dpe, teatmeallikate kasutamine
jainfo téoétlemine, t66 vormistamine
»Tervis ja ohutus*: ohutusreeglite
jargmine praktikumis, tervisliku eluviisi
véértustamine, stidame-veresoonkonna
haiguste riskitegurid ja nende véltimine
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Parnu Mai Kool
Teema: Seedimine ja eritamine (6 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus Opitulemused L6iming teiste ainetega
_ Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: Inimesedpetus — tervislik toitumine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.
Organismi energiavajadust mdjutavad tegu-
rid. Tervislik toitumine, Ule- ja alakaaluli-
suse pdhjused ning tagajarjed. Neerude tldi-
ne to6pdhimate vere pusiva koostise tagami-
sel. Kopsude, naha ja soolestiku eritamis-
ulesanne.

PBhimdisted: enstiim, vitamiin, silg, maks,

sapp, peensool, jamesool, neer, uriin.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Inimese energiavajadust mojutavate
tegurite uurimine praktilise tdoga voi
arvutimudeliga.

2. Isikliku toitumisharjumuse analiiiis.

1) koostab ja analiiiisib seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende iile- voi
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa
jadkainete eritamisel;

4) jargib tervisliku toitumise pohimaotteid.

Fuusika — energia moiste

Keemia: eluks olulised susiniku-thendid:
valgud, susivesikud, lipiidid, nende roll
organismis; lisaained toidus, nende moju
organismile;

Keeledpetus: tdojuhisega tootades teksti
maoistmine, skeemi Kirjeldamine
»Tervis ja ohutus*: vaartustab terveid
eluviise, peab oluliseks tervislikku
toitumist

»Tehnoloogia ja innovatsioon“: IKT
rakendamine, arvutimudeli kasutamine
loodusteadusliku protsessi maistmiseks

Teema: Hingamine (5 tundi)

Oppetegevus Opitulemused LGiming teiste ainetega
SR > Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: LoodusOpetus - taimede fotosiintees ja

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
seos. Sisse- ja valjahingatava 6hu koostise
vordlus. Hapniku tlesanne rakkudes.
Organismi hapnikuvajadust méaaravad
tegurid ja hingamise regulatsioon. Treenigu
mdju hingamiselundkonnale.

1) analiitisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
kooskola;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
véljahingatava 6hu koostisest ning selgitab nende
alusel hingamise olemust;

hingamise teemasid

Inimesedpetus, keemia: suitsetamine,
nikotiin, tahm ja kantserogeensed ained,
s6ltuvuse kujunemine.

»Tehnoloogia ja innovatsioon*: IKT
rakendamine, interaktiivsete arvutimudelite
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Teema: Hingamine (5 tundi) (jdrgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Hingamiselundkonna levinumad haigused
ning nende drahoidmine.

Pohimdisted: hingetoru, kopsutoru, kopsu-
somp, hingamiskeskus, rakuhingamine.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Praktilise t60ga voi arvutimudeliga
kopsumahu, hingamissuigavuse ja -sageduse
ning omastatava hapniku hulga seoste
uurimine.

3) analiiiisib treeningu moju hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste
tekkepohjusi ja haiguste véltimise voimalusi;

5) suhtub vastutustundlikult oma
hingamiselundkonna tervisesse.

kasutamine loodusteaduslike protsesside
modelleerimiseks

., Teabekeskkond“: erinevate infoallikate
kasutamine, info kogumune ja kriitiline
hindamine

»Tervis ja ohutus*: vaartustab terveid
eluviise, hingamiselund-

konna tervishoid

Teema: Paljunemine ja areng (9 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu:

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Suguelundkonna tervishoid,
suguhaiguste levik, haigestumise valtimise
vOimalused. Munaraku viljastumine, loote
areng, raseduse kulg ja sunnitus. Pere
planeerimine, abordiga kaasnevad riskid.
Inimorganismi talitluslikud muutused
stinnist surmani.

Pdhimdisted: emakas, munasari,
seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma,
munajuha, loode, platsenta, nabandor,

Opilane

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust
ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust
ning arengut;

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise
ja neisse haigestumise viltimise vdimalusi;

4) analiiiisib munaraku viljastumist mdjutavaid
tegureid;

5) lahendab pereplaneerimisega seotud
dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese loote arengus;

Inimesedpetus: kehalised ja emotsionaalsed
muutused murdeeas , suguline kipsus,
soojatkamine, turvaline seksuaalk&itumine
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
organismide mitmekesisus

,Viairtused ja kolblus*: vastutustundliku
ja saastva eluviisi kujundamine, tolerantsus
teiste inimeste vastu; soovitud rasedus,
lapsevanemaks saamine, vastutus
seksuaalsuhetes

»Tervis ja ohutus*: tervisega seotud riskid
jarglaste saamisel
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Teema: Paljunemine ja areng (9 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

stinnitamine, kliiniline surm, bioloogiline
surm.

7)

seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike muutustega;

» 'ehnoloogia ja innovatsioon*: IKT
rakendamine, info otsimine

Teema: Talitluste regulatsioon (8 tundi)

L&iming teiste ainetega

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Uurimuslik t66 reaktsioonikiirust
mojutavate tegurite médramiseks ja

2. Refleksikaare t60 uurimine

arvutimudeliga.

Opilaste reaktsioonikiiruse vordlemiseks.

_ Oppetegevus Opitulemused Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Opilane: Inimesedpetus: vaimne tervis, tubaka,
Kesk- ja piirdenérvististeemi ehitus ning 1) selgitab kesk- ja piirdendrvisiisteemi alkoholi ja teiste enam levinud uimastite
ulesanded. Narviraku ehitus ja rakuosade pohiiilesandeid: tarbimisega seotud terviseriskid, hea ja halb
ulesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus. 2) seostab nirviraku ehitust selle talitlusega; stress, uni

Narvististeemi tervishoid. 3) koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning Keeledpetus: esinemisoskuse arendamine,
Peamiste sisenGrenddrmete toodetavate selgitab nende alusel selle talitlust; vOrdlemine ja uldistamine

hormoonide tlesanded. 4) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende »Tervis ja ohutus*: vaartustab terveid
Elundkondade koostd6 inimese terviklikku- toodetavate hormoonidega; eluviise, narvisiisteemi kahjustavad ained ja
se tagamisel. Narvisusteemi ja hormoonide | 5) kirjeldab hormoonide iilesandeid ja toob nende tegevused

osa elundkondade talitluste regulatsioonis. kohta niiteid; » Tehnoloogia ja innovatsioon: IKT
Pohimdisted: peaaju, seljaaju, narv, 6) selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide osa rakendamine, arvutimudelite kasutamine
narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, elundkondade talitluste regulatsioonis; loodusteaduslike protsesside mdistmiseks
neuriit, refleks, sisendrendarmed, hormoon 7) suhtub kriitiliselt nérvisiisteemi kahjustavate

ainete tarbimisse.
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Teema: Infovahetus viliskeskkonnaga 7 tundi

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishai-
rete valtimine ja korrigeerimine. Kdrvade
ehituse seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishéirete véltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud orga-
nite ehituse ja talitluse seosed.
Pohimdisted: pupill, 144ts, vorkkest, viker-
kest, kollatahn, kepike, kolvike, lihinage-
vus, kaugelenédgevus, véliskorv, keskkorv,
sisekorv, korvalest, trummikile, kuulmeluud,
kuulmetori, tigu, poolringkanalid.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Uurimuslik t66 meeleelundite
tundlikkuse madramiseks.
2. Négemisaistingu tekke ja kuulmise
uurimine arvutimudeliga.

1) analiiiisib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse
koostdodd ndgemisaistingu tekkimisel ning
tolgendamisel,

2) selgitab kaug- ja lithindgelikkuse tekkepohjusi
ning nidgemishiirete véltimise ja korrigeerimise
viise;

3) seostab kdrva chitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust;

5) vairtustab meeleelundeid sdéstvat eluviisi.

Oppetegevus Opitulemused L6iming teiste ainetega
_ Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: Inimesedpetus: vaimne tervis, tubaka,

alkoholi ja teiste enam levinud uimastite
tarbimisega seotud terviseriskid, hea ja halb
stress, uni

Keeledpetus: esinemisoskuse arendamine,
vordlemine ja uldistamine

»Tervis ja ohutus“: vadrtustab terveid
eluviise, narvislisteemi kahjustavad ained ja
tegevused

» 'ehnoloogia ja innovatsioon*: IKT
rakendamine, arvutimudelite kasutamine
loodusteaduslike protsesside mdistmiseks

Teema: Parilikkus ja muutlikkus (10 tundi)

Oppetegevus Opitulemused LGiming teiste ainetega
) Labivate teemade kasitlus
Oppesisu: Opilane: Keeledpetus: sdnavara tdiendamine

Parilikkus ja muutlikkus organismide tun-

nuste kujunemisel. DNA, geenide ja kromo-
soomide osa parilikkuses. Geenide parandu-
mine ja nende maaratud tunnuste avaldumi-

1) analiiiisib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese
tunnuste néitel;

Matemaatika: tabelites ja graafikul esitatud
andmete kasutamine

Keemia: olmekemikaalide ohtlikkus,
etanooli fusioloogiline toime
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Teema: Parilikkus ja muutlikkus (10 tundi) (jidrgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

ne. Lihtsamate geneetikatilesannete l&hen-
damine. Pariliku muutlikkuse tahtsus.

Mittepériliku muutlikkuse tekkepdhjused ja

tahtsus. Organismide parilikkuse muutmise

vOimalused ning sellega kaasnevad teadus-
likud ja eetilised kisimused. Périlike ja
pariliku eelsoodumusega haiguste vordlus
ning haigestumise véltimine. Geenitehno-
loogia tegevusvaldkond ja sellega seotud
elukutsed.

Pdhimdisted: parilik muutlikkus, mitte-

parilik muutlikkus, mutatsioon, kromo-

soom, DNA, geen, dominantsus, retsessiiv-
sus, geenitehnoloogia.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Périlikkuse seaduspidrasuste avaldumise
ja muutlikkuse tekkemehhanismide
uurimine arvutimudeliga.

2. Uurimuslik t66 mittepariliku

muutlikkuse ulatusest vabalt valitud
organismide tunnuste pohjal.

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost
ja osa parilikkuses ning geenide parandumist ja
avaldumist;

lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikatilesandeid;

hindab périliku ja mittepariliku muutlikkuse osa
inimese tunnuste néitel ning analiitisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot
mittepéariliku muutlikkuse ulatusest;

hindab organismide geneetilise muutmise
voimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

analiiiisib parilike ja périliku eelsoodumusega
haiguste véltimise voimalusi;

kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning
sellega seotud elukutseid;

suhtub mdistvalt inimeste parilikku ja
mitteparilikku mitmekesisusse.

»Elukestev ope ja karjaari planeerimine®:

pdhillevaade tuleks saada ka geeniteh-
noloogiast kui tGihiskonna jaoks prioriteet-
sest kiiresti arenevast valdkonnast.

» Tehnoloogia ja innovatsioon“: arvutitdod
saab teha ,,Pohikooli loodusteaduslike
mudelite abil ,,Keskkond ja jatkusuutlik
areng*: looduskeskkonna mitmekesisus ja
seda mojutavad protsessid

wTervis ja ohutus*: parilikud ja
mitteparilikud haigused. Nende ennetamine
,Vairtused ja kolblus*“: organismide
geneetilise muundamisega kaasnevad
eetilised probleemid
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Teema: Evolutsioon (8 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu:

Bioloogilise evolutsiooni olemus,
pohisuunad ja tdéendid. Loodusliku valiku
kujunemine olelusvditluse tagajarjel.
Liikide teke ja muutumine. Kohastumise
tahtsus organismide evolutsioonis.
Evolutsiooni olulisemad etapid. Inimese
evolutsiooni eripéra.

Pdhimdisted: evolutsioon, looduslik valik,
olelusvditlus, kohastumine, kohastumus,
ristumisbarjaar, fossiil.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Evolutsioonitegurite uurimine
arvutimudeliga.

Opilane

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob
selle kohta néiteid;

2) toob nditeid evolutsiooni tdendite kohta;

3) seostab olelusvditlust loodusliku valikuga;

4) analiiisib liikide tekke ja muutumise iildist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa
organismide mitmekesistumises ja levikus;

6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete
evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti
loodusteaduste arenguga.

Loodusdpetus: eluslooduse jaotamine
riihmadesse

Geograafia — geokronoloogiline skaala on
bioevolutsiooni 6ppimise aluseks
»Tehnoloogia ja innovatsioon®: KT
rakendamine eluslooduse rihmitamisel,
digiméarajate kasutamine

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
keskkonna mdju organismide arengule
»Elukestev ope ja karjaar®:
paleontoloogi elukutse

68



Parnu Mai Kool Ainevaldkond ,,Loodusained‘

23. GEOGRAAFIA

2.3.1. Oppe- ja kasvatuseesmérgid

PShikooli geograaftiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende
tdhtsusest igapéevaelus ja Ghiskonna arengus;

2) on omandanud Ulevaate looduses ja thiskonnas toimuvatest néhtustest ning protsessidest,
nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) vaartustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;

4) mdistab inimtegevuse soltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajargi
keskkonnale; suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides sééstva arengu pdhimotteid;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimistoid,
vaatlusi ja mdddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja mdotestab
lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ning mdistab geograafiateadmiste ja -
oskuste vajalikkust erinevates toovaldkondades;

8) madistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapéevaelus, on loov ning
motiveeritud elukestvaks Gppeks.

2.3.2. Oppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud dppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka sotsiaalteaduste
(inimgeograafia) hulka. Geograafiat Oppides tuginetakse loodusOpetuses omandatud teadmistele,
oskustele ja hoiakutele ning Idimitakse Opet matemaatika, fiilisika, bioloogia, keemia, ajaloo ja
ithiskonnadpetusega. Geograafiat Oppides areneb Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
kirjaoskus, kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikusest mdjust.
Téhtsal kohal on igapdevaelu probleemide lahendamise ja pohjendatud otsuste tegemise oskused.
Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks
sisemiselt motiveeritud elukestvale dppele.

Kooligeograafiat dppides saadakse néidispiirkondade dppimise kaudu iilevaade looduses ja tihiskonnas
toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest.
Rohutatakse loodusliku ja kultuurilise mitmekesisuse sdilimise olulisust ning selle uurimise vajalikkust.
Opilastel kujuneb arusaam teadusest kui protsessist, mis loob teadmisi ning annab selgitusi iimbritseva
kohta. Seejuures arenevad oOpilaste probleemide lahendamise ja uurimisoskused.

Geograafiat oppides on suure tdhtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna vastastikustest
seostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise vajalikkusest. Areneb Opilaste
keskkonnateadlikkus, voetakse omaks sddstliku eluviisi ja jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad
keskkonda véértustavad hoiakud. Keskkonda kisitletakse koige laiemas tdhenduses, mis hdolmab nii
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loodus-, majandus-, sotsiaal- kui ka kultuurikeskkonna.

Geograafial on tédhtis roll Opilaste védrtushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma looduse,
rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud késitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste
maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograatia dppimine loob aluse kodumaa
looduse, ajaloo ja kultuuripirandi véértustamisele.

Globaliseeruva maailma karmistuvas konkurentsis toimetulekuks peab inimene oma eluks, eelkdige
Oppimiseks, tootamiseks ja puhkamiseks tundma jarjest paremini maailma eri piirkondi ning nende
majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada Opilase enesemiidratlust aktiivse
kodanikuna Eestis, Euroopas ning maailmas.

Geograafiat oppides omandavad Opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise oskuse, mille
vajadus tdnapdeva mobiilses ithiskonnas kiiresti kasvab.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapievaelu ja kodukohaga
seostatult. Oppes lihtutakse Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja vdimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu pdoratakse Opilaste Spimotivatsiooni kujundamisele. Uurimusliku
oppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sGnastamise, t60 plaanimise, vaatluste
tegemise, moddistamise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Olulisel kohal on
erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

2.3.3. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid ITI kooliastmes

Pohikooli Iopetaja:

1) huvitub looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ja protsessidest ning saab aru
loodus- ja sotsiaalteaduste tahtsusest tihiskonna arengus;

2) on omandanud ulevaate looduse ja tihiskonna olulisematest néhtustest ja protsessidest ning
saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste
maade loodust ja kultuuri ning sadstva arengu péhimatteid,;

4) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiitsib, stinteesib ja hindab kriitiliselt
neis sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja Uhiskonnas toimuvate protsesside
selgitamisel, n&htuste ja objektide kirjeldamisel ning probleemide lahendamisel;

6) on omandanud ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud
teadmisi ja oskusi karjaari planeerides ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.
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2.3.4. Opitulemused ja dppesisu ITI kooliastmes

Geograafia 7.klass
Teema: Kaardiopetus (17 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Maa kuju ja suurus. Kaartide
mitmekesisus ja otstarve. Uldgeograafilised
ja temaatilised kaardid, sh maailma ja
Euroopa poliitiline kaart. Triki- ja
arvutikaardid, sh interaktiivsed kaardid.
Mdotkava, vahemaade modtmine looduses ja
kaardil. Suundade maaramine looduses ja
kaardil. Asukoht ja selle maaramine,
geograafilised koordinaadid. Ajavoondid.

PBhimdisted: plaan, kaart, tldgeograafiline ja

teemakaart, arvutikaart, interaktiivne kaart,

satelliidifoto, aerofoto, asimuut, leppemargid,
md0tkava, suure- ja vaikesemdotkavaline
kaart, kaardi Uldistamine, poolus, paralleel,
ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafi-
line laius, geograafiline pikkus, geograafili-
sed koordinaadid, kaardivork, ajavoond,
maailmaaeg, voondiaeg, kohalik péikeseaeg,
kuupéevaraja.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Praktilised UGlesanded kooliimbruse
kaardiga. llmakaarte ja asimuuti
méaaramine kompassiga. Kaardi jérgi
objektide leidmine ja asukohta

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

leiab vajaliku kaardi teatmeteostest voi
internetist ning kasutab atlase kohanimede
registrit;

méaé&rab suundi kaardil kaardivorgu ja looduses
kompassi jargi;

mdddab vahemaid kaardil erinevalt esitatud
mdotkava kasutades ning looduses sammupaari
abil;

mé&érab etteantud koha geograafilised
koordinaadid ja leiab koordinaatide jargi
asukoha;

madrab ajavoondite kaardi abil kellaaja
erinevuse maakera eri kohtades;

koostab lihtsa plaani etteantud kohast;

kasutab truki- ja arvutikaarte, tabeleid,
graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja tekste,
et leida infot, Kirjeldada protsesse ja nahtusi,
leida nendevahelisi seoseid ning teha jareldusi.

Matemaatika: mddtmine, mdotuhikute
kasutamine ja teisendamine, diagrammi
lugemine ja koostamine, skaala ja plaani
koostamine;

Ajalugu: geograafia areng, maadeavastused,
ajaloos kasutatavad kaardid;

Eesti keel: kohanimede digekiri, suur
algustanht;

\/6orkeel: sdnavara tdienemine mitme-
suguste infoallikatega to6tamisel,

Kehaline kasvatus: orienteerumine
maastikul.

» 'ehnoloogia ja innovatsioon*:
interaktiivsed teabeallikad, kust vdib leida
infot planeet Maa kohta.
»Teabekeskkond“: t60 allikatega: info
otsimine ja kriitiline hindamine, nait vaidete
tdeparasuse hindamine, info kogumine ja
uldistamine.

»Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine®:
igapaevaelus toimivate loodusnéhtuste
seostamine praktilise tegevusega, ndit mis
suunas projekteerida maja, kuhu rajada
kasvuhoone, kuidas madrata ilmakaari
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Teema: Kaardiopetus (17 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

kirjeldamine ning vahemaade md6tmine
sammupaariga.

2. Info leidmiseks interaktiivse kaardi
kasutamine (vahemaade mdotmine,
aadressi jirgi otsing, koordinaatide
madramine, objektide leidmine ja

tdhistamine).

looduses ja linnakeskkonnas, praktiline
oskus liikuda plaani abil.

Teema: Geoloogia (12 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Maa siseehitus. Laamad ja
laamade liikumine. Maavérinad. Vulkaanili-
ne tegevus. Inimeste elu ja majandustege-
vus seismilistes ning vulkaanilistes piirkon-
dades. Kivimid ja nende teke.

Pdhimdisted: maakoor, vahevoo, tuum,
mandriline ja ookeaniline maakoor, laam,
kurrutus, magma, vulkaan, magmakolle,
vulkaani 160r, kraater, laava, tegutsev ja
kustunud vulkaan, kuumaveeallikas, geiser,
maavérin, murrang, seismilised lained,
epitsenter, fookus, tsunami, murenemine,
murendmaterjal, sete, settekivim, tardkivim,
paljand, kivistis ehk fossiil.

Opilane:

1)

2)

3)

4)

kirjeldab jooniste abil Maa siseehitust ja toob
naiteid selle uurimise vdimalustest;

iseloomustab etteantud jooniste ja kaartide jargi
laamade liikumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse: vulkanismi,
maavarinaid, pinnavormide ja kivimite teket ning
muutumist;

teab maavarinate ja vulkaanipursete tekkep&hjusi,
naitab kaardil nende peamisi esinemispiirkondi,
toob nditeid tagajargede kohta ning oskab
voimaliku ohu puhul k&ituda;

toob néiteid inimeste elu ja majandustegevuse
kohta seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades;

Loodusdpetus: aine tihedus ja mass, tempe-
ratuur, sulamine, tahkumine, sulamistempe-
ratuur, soojustilekande liigid, konvektsioon,
soojuspaisumine; Fuusika: aine tihedus ja
rohk, lained; ainete olekute muutused;
Ajalugu: katastroofilised maavarinad ja
vulkaanipursked minevikus;

Bioloogia: fossiilid;

Matemaatika: andmete kogumine,
tdlgendamine ja esitamine.

\/00rkeel: sdnavara tdienemine
mitmesuguste infoallikatega to6tamisel.
»Teabekeskkond“: info kogumine ja
to6tlemine, jooniste kirjeldamine, seoste
leidmine.
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Parnu Mai Kool
Teema: Geoloogia (12 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kivimite (liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi,
kivisOe, graniidi) ja setete (liiva, kruusa,
savi) iseloomustamine ning vordlemine.

2. Teabeallikate pdhjal liihililevaate voi
esitluse koostamine iihest geoloogilisest
ndhtusest (maavirinast voi vulkaanist)
vO1 mone piirkonna iseloomustamine

geoloogilisest aspektist.

5)

6)

7)

selgitab kivimite murenemist, murendmaterjali
arakannet ja settimist ning sette- ja tardkivimite
teket;

iseloomustab ja tunneb nii looduses kui ka pildil
ara liiva, kruusa, savi, moreeni, graniidi, liivakivi,
lubjakivi, pdlevkivi ja kivisGe ning toob naiteid
nende kasutamise kohta;

mdoistab geoloogiliste uuringute vajalikkust ja
omab ettekujutust geoloogide t6ost.

» I ehnoloogia ja innovatsioon*:
interaktiivsete kaartide ja mangude
kasutamine, teadmiste omandamine
animatsioonide abil.

»Tervis ja ohutus*“: looduskatastroofide
ohupiirkonnad maailmas.

Teema: Pinnamood (13 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Pinnavormid ja pinnamood.
Pinnamoe kujutamine kaartidel. Mé&estikud
ja magismaad. Inimese elu ja majandustege-
vus mégise pinnamoega aladel. Tasandikud.
Inimese elu ja majandustegevus tasase pin-
namoega aladel. Maailmamere pdhjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja
jooksul.

Pohimdisted: pinnamood ehk reljeef,
samakdrgusjoon ehk horisontaal, absoluutne
kdrgus, suhteline kérgus, profiiljoon,
pinnavorm, magi, méeahelik, méestik,
mégismaa, tasandik, kiltmaa, madalik,

Opilane:

1)

2)
3)

4)

on omandanud llevaate maailma magisema ja
tasasema reljeefiga piirkondadest, nimetab ning
leiab kaardil madestikud, magismaad, kérgemad
tipud ja tasandikud (kiltmaad, lauskmaad,
madalikud, alamikud);

iseloomustab suuremddtkavalise kaardi jargi
pinnavorme ja pinnamoodi;

iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi jargi
etteantud koha pinnamoodi ning pinnavorme;
Kirjeldab joonise ja kaardi jargi maailmamere
pdhjareljeefi ning seostab ookeani keskaheliku ja
stivikute paiknemise laamade litkumisega;

Fuusika: soojuspaisumine
murenemisprotsessis;

Ajalugu: pinnamoe mdju asustuse
kujunemisele

Kehaline kasvatus: pinnamoe lugemine
orienteerumiskaardilt ja sellega arvestamine
raja labimisel

»Teabekeskkond“: atlase ja
uldgeograafilise kaardi kasutamine; seoste
leidmine, imbritseva maastiku ja looduse
iseloomustamine; info leidmine
suuremddtkavaliselt kaardilt.
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Parnu Mai Kool
Teema: Pinnamood (13 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

alamik, mandrilava, mandrindlv, ookeani
keskmaéestik, stivik, erosioon, uhtorg.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Kaartide ja muude teabeallikate jargi iihe
piirkonna pinnavormide ja pinnamoe
iseloomustuse koostamine.

5) toob nditeid pinnavormide ja pinnamoe

6)

muutumisest erinevate tegurite (murenemise,
tuule, vee, inimtegevuse) toimel;

toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse
kohta mégistel ja tasastel aladel, mégedes
litkumisega kaasnevatest riskidest ning nende
véltimise voimalustest.

» Tehnoloogia ja innovatsioon“: Google
Earth-i kaartide kasutamine

»Keskkond ja jatkusuutlik areng®:
looduskeskkonna hoidmine, karjééride,
aheraine- ja prigimégede rekultiveerimine,
luidete liikumine, kdrbete laienemine; seos
inimtegevusega ja abindud mdjude
vahendamiseks.

Teema: Rahvastik (10 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Riigid maailma kaardil. Erinevad | Opilane: Ajalugu: maailma poliitiline kaart,
rassid ja rahvad. Rahvastiku paiknemine ja | 1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist asendit; inimasustus eri regioonides, linnade
tihedus. Maailma rahvaarv ja selle 2) nimetab ning naitab maailmakaardil suuremaid riike | paiknemine ja teke;
muutumine. Linnastumine jalinnu; Matemaatika: diagrammide analiiis,
PBhimbisted: riik, poliitiline kaart, 3) toob na!teld rahvaste ku!tuurlllse mltmekeswuse osatahtsuse protsent, tod arvandmetega, IT-
geograafiline asend, rahvastik, rass, kohta ning vadrtustab eri rahvaste keelt ja andmete kogumine, t6lgendamine ja
o . . . traditsioone; esitamine:
rahvastiku tihedus, linnastumine, linn, 4 leiab kaardilt ia nimetab ilma_tihedamalt i '
linnastu ) heja y aalrtl ja tntlrr(]je a I Lnaal ma 1l el ama tJS Vodrkeel: sénavara taienemine voorkeelsete
' Oredamalt asustatud alad ning iseloomusta ol o .
i PP P materjalidega téotamisel, kohanimede
Praktilised tood ja IKT rakendamine: rahvastiku paiknemist etteantud riigis; i ek:ri " P?ééldamine
Kaartide ja muude teabeallikate jargi the 5) iseloomustab kaardi ja jooniste jargi maailma vGi Ig It J iline id t't. ¢
riigi tildandmete ja stimboolika leidmine, mdne piirkonna rahvaarvu muutumist; »suituuriine idenfiteet =
. . . . . . 1 : Erinevate rahvuste kooseksisteerimine
geograafilise asendi ja rahvastiku 6) kirjeldab linnastumist, toob naiteid linnastumise

paiknemise iseloomustamine.

pobhjuste ja linnastumisega kaasnevate probleemide
kohta.

, Teabekeskkond*: erinevate teabeallikate
kasutamine.
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Parnu Mai Kool
Geograafia 8. klass

Teema: Kliima (20 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

x A LAiming teiste ainetega

_ Oppetegevus ?pltulemused Lébivat% teemade kagitlus

Oppesisu: 1lm ja kliima. Kliimadiagrammid ja | Opilane Flusika: valgus; réhumisjéud looduses ja
kliimakaardid. Kliimat kujundavad tegurid. 1) teab, mis naitajatega iseloomustatakse ilma ja tehnikas, réhk, baromeeter, soojustlekanne,
Paikesekiirguse jaotumine Maal. Aastaaegade Kliimat: soojusliikumine, soojusjuhtivus,
kujunemine. Temperatuuri ja 6hur6hu seos. 2) leiab teavet Eesti ja muu maailma ilmaolude konvektsioon, soojuskiirgus;

Uldine 8huringlus. Ookeanide, merede ja
pinnamoe mdju kliimale. Kliimavédtmed.
Ilma ja kliima md&ju inimtegevusele.

kohta ning teeb selle pdhjal praktilisi jareldusi
oma tegevust ja riietust planeerides;

soojuspaisumine, universaalne
temperatuuriskaala, siseenergia,

P&himdisted: ilm, Kliima, ilmakaart, Klii- 3) selgitab pdikesekiirguse jaotumist Maal ning teab | Matemaatika: joon- ja tulpdiagrammi
makaart, kliimadiagramm, kuu ja aasta gastaaegade V"f‘he"?'“m.'.se _p?hj_u SIL . lugemine, aritmeetilise keskmise ja
keskmine temperatuur, paikesekiirgus, ohu- | =) 1S¢l0omustab joonise jargi Gldist huringlust temperatuuriamplituudi arvutamine;
mass, passaadid, mandriline ja mereline 5) se_lgltab ookeanide, merede ja pinnamoe mdju VE6rkeel: sBnavara tiienemine
kliima, briisid, lumepiir, tuulepealne ja klimale; o viGrkeelsete materjalidega tostamisel.
tuulealune ndlv, kliimavodde. 6) leiab k!!lma\(?ptmete .kaard.lll p?h"_Jf’i »Tehnoloogia ja innovatsioon*:
Praktilised t60d ja IKT rakendamine: va.r_leklu.mavootn'wed ning viib tuup|.l.|se N erinevatest allikatest vérdlusmaterjalide
1. Internetist ilmaandmete leidmine ja nende Kliimadiagrammi kokku vastava kliimavootmega; | i
pohjal ilma iseloomustamine etteantud ) Ise_z_loom_ustab 12 \_lord_lue b.temaa““Ste kaartide ja » Teabekeskkond“: info kasutamine,
kohas. klitmadiagrammide jargi etteantud kohtade i . .
» . . . o . ) . X T ilmakaardi kasutamine ja omandatud
2. Kliima vordlemine kliimakaartide ja - kliimat ning selgitab erinevuste pohjusi; . )
. . e el " teadmiste rakendamine.
diagrammide jérgi kahes etteantud kohas | 8) toob naiteid ilma ja kliima mgjust

ning erinevuste selgitamine.

inimtegevusele.

Tervis ja ohutus: ohtlikud
ilmastikunahtused.
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Parnu Mai Kool
Teema: Veestik (15 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Veeressursside jaotumine Maal.
Veeringe. Maailmameri ja selle osad. Tem-
peratuur, soolsus ja jadolud maailmamere
eri osades. Magi- ja tasandikujded, voolu-
vee mdju pinnamoe kujunemisele. Jogede
veereziim, iileujutused. Jarved ja veehoid-
lad. Veekogude kasutamine ja kaitse.
Pohimdisted: veeringe, maailmameri,
ookean, laht, vain, sisemeri, &&remeri, vee
soolsus, lang, voolukiirus, porke- ja laug-
veer, soot, joeorg, salk-, lamm- ja kanjon-
org, delta, kdrgvesi, madalvesi, tleujutus,
soolajarv

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Jooniste, fotode, sh satelliidifotode ja
kaartide jargi vooluvee kulutava ja
kuhjava tegevuse uurimine etteantud joe
erinevatel 16ikudel.

2. Teabeallikate jargi tlevaate koostamine
etteantud mere kohta.

Opilane:

1) seostab etteantud piirkonna veekogude arvukuse

ja veetaseme muutusi kliimaga;

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate jargi

meresid, sh Ld&nemerd, ning toob esile erinevuste
pdhjused;

3) iseloomustab ja vordleb jooniste, fotode, sh

satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid ning vee
kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat tegevust
erinevatel 16ikudel;

4) pdhjendab teabeallikate, sh kliimadiagrammide

abil veetaseme muutumist joes;

5) iseloomustab teabeallikate pohjal jarvi ja

veehoidlad ning nende kasutamist;

6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ja veekogude

tahtsust looduses ja inimtegevusele ning toob
naiteid vee kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.

Keemia/loodusdpetus: soolsus; Fuusika:
aine olekud, veeringe, (aurumine,
kondenseerumine), vee kulutav ja kuhjav
tegevus;

Matemaatika: andmete kogumine,
tdlgendamine ja esitamine;

Bioloogia: veekogud kui elukeskkond ning
veekogude reostumine ja kaitsmine;
Vo0rkeel: sdnavara tadienemine
vOOrkeelsete materjalidega toGtamisel,
kohanimede Gigekiri ja hdaldamine.
»Keskkond ja jatkusuutlik areng®:
Elukeskkonna mitmekesisuse séilitamine
» I'ehnoloogia ja innovatsioon*:
animatsioonid, interaktiivsed mangud.
»Teabekeskkond*: info hankimine ja
kasutamine.
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Parnu Mai Kool
Teema: Loodusvoondid (35 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Looduskomponentide (kliima, mul-
dade, taimkatte, loomastiku, veestiku, pinna-
moe) vastastikused seosed. Loodusvoondid ja
nende paiknemise seaduspérasused. Jaavoond.
Tundra. Parasvootme okas- ja lehtmets.
Parasvootme rohtla. Vahemereline pddsastik ja
mets. KBrb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
Kdrgusvoondilisus erinevates méestikes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erine-
vates loodusvoondites ning maestikes.
PBhimdisted: loodusvdond, pbhja- ja I6una-
poorijoon, seniit, pdhja- ja Idunapolaarjoon,
polaardo ja -péev, igikelts, taiga, stepp, pree-
ria, oaas, kdrbestumine, leet-, must- ja puna-
muld, erosioon, bioloogiline mitmekesisus, pd-
lisrahvas, kdrgusvoondilisus, kdrgméestik,
metsapiir, mandri- ja mégiliustik, Arktika,
Antarktika.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Teabeallikate p&hjal etteantud piirkonna ise-
loomustuse koostamine, milles on analtiisi-
tud looduskomponentide vastastikuseid seo-
seid ning inimtegevust ja
keskkonnaprobleeme.

2. Uhe loodusv6ondi kohta mdistekaardi
koostamine.

Opilane:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

tunneb joonistel ja piltidel &ra loodusvoon-
did ning iseloomustab kaardi abil nende
paiknemist;

iseloomustab loodusvoondite kliimat,
veestikku, mullatekke tingimusi, tadpilisi
taimi ja loomi ning analtsib nendevahelisi
seoseid;

tunneb &ra loodusvoondite thupilised
kliimadiagrammid ning joonistel ja piltidel
maastiku, taimed, loomad ja mullad,;

teab kdrgusvoondilisuse tekkepdhjusi ning
vordleb kdrgusvoondilisust eri méestikes;
selgitab liustike tekkep®&hjusi ning iseloo-
mustab nende paiknemist ja tahtsust;

toob nditeid looduse ja inimtegevuse vastas-
mdju kohta erinevates loodusvéondites ja
maestikes;

iseloomustab ja vordleb teabeallikate pdhjal
etteantud piirkondi: geograafilist asendit,
pinnamoodi, Kliimat, veestikku, mullastikku,
taimestikku, maakasutust, loodusvarasid,
rahvastikku, asustust, teedevorku ja
majandust ning analldsib nende vahelisi
seoseid.

Bioloogia: elus ja eluta looduse vastasti-
kused seosed, bioloogiline mitmekesisus,
organismide kohastumused erinevates
keskkondades, keskkonnaprobleemid
loodusvoondites

Keemia: aineringed;

Fuusika: 6hutemperatuur ja dhurdhk,
ohuringlus;

Ajalugu: inimasustus erinevates keskkon-
natingimustes;

Emakeel: véljendusoskuse arendamine
piirkondade kirjeldamisel ja iseloomus-
tamisel;

V/00rkeel: sdnavara tdienemine voorkeelsete
materjalidega tootamisel.

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
inimtegevuse vBimalused, keskkonda
sééstev kaitumine, keskkonnaprobleemid,
keskkonnakaitse. ,,Teabekeskkond“:
erinevate infoallikate kasutamine.

77



Parnu Mai Kool
Geograafia 9.klass

Teema: Euroopa ja Eesti geograafiline asend, pinnamood ja geoloogia (9 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Euroopa ja Eesti asend, suurus
ning piirid. Euroopa pinnamood. Pinnamoe
seos geoloogilise ehitusega. Eesti
pinnamood. Eesti geoloogiline ehitus ja
maavarad. Mandrij&é tegevus Euroopa, sh
Eesti pinnamoe kujunemises.
Pdhimdisted: loodusgeograafiline ja
majandusgeograafiline asend, Eesti
pdhikaart, maastik, kdrg- ja madalmaestik,
lauskmaa, kurdmaéestik, noor ja vana
maestik, platvorm, kilp, geokronoloogiline
skaala, korgustik, madalik, lavamaa,
aluspdhi, pinnakate, mandrijaa, moreen,
moreenkiingas, voor, moreentasandik.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Eesti ja moOne teise Euroopa riigi
geograafilise asendi vordlemine.

2. Teabeallikate pdhjal Ulevaate koostamine
kodumaakonna pinnamoest ja
maavaradest ning nende seostamine
geoloogilise ehitusega.

Opilane:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;

iseloomustab ja vOrdleb kaardi jargi etteantud
piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;
seostab Euroopa suuremaid pinnavorme
geoloogilise ehitusega;

iseloomustab jooniste, temaatiliste kaartide ning
geokronoloogilise skaala jargi Eesti geoloogilist
ehitust;

iseloomustab kaardi jargi maavarade paiknemist
Euroopas, sh Eestis;

iseloomustab mandrijaa tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas, sh Eestis;

nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil
méestikud, korgustikud, kdrgemad tipud,
tasandikud: lauskmaad, lavamaad, madalikud,
alamikud.

Ajalugu ja thiskonnadpetus: Euroopa
poliitiline kaart, geokronoloogilise ja
ajaloolise ajaskaala vordlemine;

Vdorkeel: sbnavara tdienemine voorkeelsete
materjalidega to6tamisel.

Matemaatika: absoluutne ja suhteline
kdrgus, uhikud, graafikud, ristprofiil;
»Teabekeskkond“: info otsimine kaardilt ja
selle kasutamine. ,, Tehnoloogia ja
innovatsioon“: interaktiivsete allikate
kasutamine.

,Kultuuriline identiteet*: kultuuriline
mitmekesisus, tolerants.

»Tervis ja ohutus®: vulkaanilised ja
maavarinaohtlikud piirkonnad, inimtegevus
ja liiklus tasastel ning magistel aladel.
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Péarnu Mai Kool
Teema: Euroopa ja Eesti kliima (7tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Euroopa, sh Eesti kliimat kujun-
davad tegurid. Regionaalsed kliimaerinevu-
sed Euroopas. Eesti kliima. Euroopa ilma-
kaart. Kliimamuutuste véimalikud taga-
jarjed Euroopas.
PBhimdisted: samatemperatuurijoon ehk
isoterm, 6hurdhk, hoovus, l&&netuuled,
kdrg- ja madalréhuala, soe ja kilm front,
tstiklon, antitstiklon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Internetiandmete jargi ilma vérdlemine
etteantud kohtades ning erinevuste
pdhjendamine.

Opilane:
1) iseloomustab Euroopa, sh Eesti kliima regionaal-
seid erinevusi ja selgitab kliimat kujundavate
tegurite moju etteantud koha kliimale;
iseloomustab ilmakaardi jargi etteantud koha ilma
(6hurdhk, korg- véi madalréhuala, soe ja kilm
front, sademed, tuuled);
mdistab kliimamuutuste uurimise téhtsust ja toob
néiteid tdnapaevaste uurimisvéimaluste kohta;
toob néiteid kliimamuutuste voimalike
tagajargede kohta.

2)

3)

4)

Matemaatika: thikud, graafikud
Fuusika: 6hutemperatuur, dhurdhk, tuul,
ohuniiskus.
V6orkeel: sdnavara tdienemine voorkeelsete
materjalidega tootamisel.
»Teabekeskkond“: kaardilt ja graafikutelt
info otsimine ja kasutamine.
»T'ehnoloogia ja innovatsioon*:
interaktiivsete allikate kasutamine.
,»Tervis ja ohutus*: ohtlikud
ilmastikunahtused.

Teema: Euroopa ja Eesti veestik (6 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Ladnemere eripara ja selle
pohjused. Laanemeri kui piiriveekogu, selle
majanduslik kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Ladnemere
eriilmelised rannikud. PGhjavee kujunemine
ja liikumine. PGhjaveega seotud probleemid
Eestis. Sood Euroopas, sh Eestis.

Opilane:
1) iseloomustab L&&nemere eripéra ja keskkonna-
probleeme ning toob néiteid nende lahendamise
vOimaluste kohta;
kirjeldab ja vordleb eriilmelisi L4dnemere
rannikuldike: pank-, laid- ja skadrrannikut;
selgitab pdhjavee kujunemist ja liikumist,
pdhjavee kasutamist kodukohas ning pdhjaveega
seotud probleeme Eestis;

2)

3)

Keemia: lahused, soolsus, riimvesi, reostus;
Fuldsika: vee olekud;

Bioloogia: elukeskkond, liigiline koosseis;
Ajalugu: Laanemere-dérsed riigid ja
rahvad,

Keelebpetus: sdnavara, kirjeldamine,
seostamine, anallis.
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Teema: Euroopa ja Eesti veestik (6 tundi) (jédrgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Pohimdisted: valgla, veelahe, riimvesi,
pankrannik, laidrannik, skaarrannik, luide,
maasadar, rannavall, pdhjavesi, veega
killastunud ja killastamata kihid, pdhjavee
tase, vett labilaskvad ning vett pidavad
kivimid ja setted.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Kodukoha joogivee, selle omaduste ja
kasutamise uurimine.

4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning
selgitab soode 6koloogilist ja majanduslikku
tahtsust;

Kirjeldab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja
veestikku, nimetab ning nditab Euroopa ja Eesti
kaardil suuremaid lahtesid, véinu, saari,
poolsaari, jarvi ja jogesid.

5)

., Teabekeskkond*: kaartidelt info otsimine
ja kasutamine kirjelduse koostamisel.
»Keskkond ja jitkusuutlik areng*:
reostusallikad, keskkonnaprobleemid ja
L&&nemere kaitse.

Teema: Euroopa ja Eesti rahvastik (10 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja
selle muutumine. Sundimuse, suremuse ja
loomuliku iibe erinevused Euroopa riikides.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis ja
rahvastiku vananemisega kaasnevad prob-
leemid. Randed ja nende pdhjused. Eesti
rahvuslik koosseis ja selle kujunemine.
Rahvuslik mitmekesisus Euroopas.
Pdhimdisted: rahvaloendus, rahvastiku-
register, stindimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikuptramiid, rahvastiku vananemi-
ne, rdnne ehk migratsioon, sisseranne,

Opilane:
1) otsib teabeallikatest infot riikide rahvastiku kohta,
toob nditeid rahvastiku uurimise ja selle tahtsuse
kohta;
analiitsib teabeallikate jargi Euroopa vdi mone
piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle muutumist;
iseloomustab ja analtsib teabeallikate, sh
rahvastikuptramiidi jargi etteantud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle muutumist;
toob néiteid rahvastiku vananemisega
kaasnevatest probleemidest Euroopas, sh Eestis,
ning nende lahendamise vdimaluste kohta;

2)

3)

4)

Ajalugu ja thiskonnadpetus: migratsioon
Euroopas, sh Eestis, ja selle mdju
tihiskonnale;

Matemaatika: diagrammide analiils,
uldkordajate arvutamine;

VV6orkeel: sdnavara tdienemine voorkeelsete
materjalidega tootamisel.

» T'ehnoloogia ja innovatsioon“:
interaktiivsete teabeallikate kasutamine.
»Teabekeskkond“: graafikutelt ja
diagrammidelt info lugemine ja kasutamine
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Teema: Euroopa ja Eesti rahvastik (10 tundi) (jdrgtabel)

Oppetegevus Opitulemused L6iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

véljardnne, vabatahtlik ranne, sundrénne, 5) selgitab rdnnete pdhjusi, toob konkreetseid seadusparasuste ning protsesside
pagulased, rahvuslik koosseis. naiteid Eestist ja mujalt Euroopast; Kirjeldamisel.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine: 6) iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu ning ,,Kultuuriline identiteet*: kultuuriline
1. Teabeallikate jargi oma maakonna véi toob nditeid Euroopa kultuurilise mitmekesisuse | mitmekesisus, tolerants.

koduasula rahvastiku analtiisimine. kohta.
2. Rahvastikupiramiidi pohjal rahvastiku

soolis-vanuselise koosseisu analiilisimine

etteantud Euroopa riigis.

Teema: Euroopa ja Eesti asustus (9 tundi)

~ A L&iming teiste ainetega
NOppetegevus S)pltulemused Lébivat% teemade kégitlus
Oppesisu: Rahvastiku paiknemine Opilane: Bioloogia: linnastumise keskkonna-
Euroopas. Linnad ja maa-asulad. 1) analiiisib kaardi jargi rahvastiku paiknemist probleemid;
Linnastumise pdhjused ja linnastumine Euroopas, sh Eestis; Matemaatika: andmete kogumine,
Euroopas. Rahvastiku paiknemine Eestis. | 2) analusib linnade tekke, asukoha ja arengu télgendamine ja esitamine, rahvastiku
Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti naitel; keskmise tiheduse arvutamine;
majanduslikud, sotsiaalsed ja 3) nimetab linnastumise pdhjusi, toob nditeid V&orkeel: sdnavara taienemine vidrkeelsete
keskkonnaprobleemid. linnastumisega kaasnevate probleemide kohta materjalidega tédtamisel.
PShimdisted: linnastumine, linnastu, Eu_roopas, sh Eestis, ja nende lahendamise ,, Teabekeskkond“: kaartidelt info lugemine
valglinnastumine. vc:)lmalus_test; ) o o ja kasutamine protsesside kirjeldamisel.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine: 4) Yordleb Imnéja ma_la_aSUIald ning analidsib linna- »Tehnoloogia ja innovatsioon*:
Luhiuurimuse koostamine koduasulast ja Ja_‘ maae"_‘ erlnr}evusu . L andmeportaalid, interaktiivne méng.
selle kujunemisloost. 5) nlmgtab Ja.naltab k.aardll Euroor_)a riike ja

pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.
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Teema: Euroopa ja Eesti majandus (11 tundi)
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Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Majandusressursid. Majanduse
struktuur, uued ja vanad todstusharud.
Energiaallikad, nende kasutamise eelised ja
puudused. Euroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energiamajandus.
Pdlevkivi kasutamine ja keskkonna-
probleemid. Euroopa peamised majandus-
piirkonnad.

Pdhimdisted: majanduskaardid,
majandusressursid, taastuvad ja taastumatud
loodusvarad, kapital, t66joud, t66j6u
kvaliteet, esmasektor, to0stus, teenindus,
energiamajandus, energiaallikad (soojus-,
tuuma-, hiidro-, tuule- ja péikeseenergia.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Kahe Euroopa riigi energiaallikate
kasutamise analliisimine elektrienergia
tootmisel.

Opilane:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

analtdsib loodusressursside, t66jou, kapitali ja
turgude mdju Eesti majandusele ning toob nditeid
majanduse spetsialiseerumise kohta;

rihmitab majandustegevused esmasektori,
toostuse ja teeninduse vahel;

selgitab energiamajanduse tahtsust, toob néiteid
energiaallikate ja energiatootmise mdju kohta
keskkonnale;

analidsib soojus-, tuuma- ja hiidroelektrijaama
vOIi tuulepargi kasutamise eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel;

analisib teabeallikate jargi Eesti
energiamajandust, iseloomustab pdlevkivi
kasutamist energia tootmisel;

toob néiteid Euroopa, sh Eesti
energiaprobleemide kohta;

teab energia sé&stmise voimalusi ning vaartustab
séastlikku energia tarbimist;

toob nditeid Euroopa peamiste
majanduspiirkondade kohta.

Uhiskonnadpetus: majanduse struktuur,
t06joud, kapital;

Flusika: energialiigid,;

Keemia: susinikuihendid kutustena;
Matemaatika: andmete kogumine,
tdlgendamine ja esitamine,

Voorkeel: sbnavara tadienemine
voorkeelsete materjalidega téotamisel.
»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus*:
elukutse valik ja todvéimalused
»Teabekeskkond“: infoportaalidest,
kaartidelt info leidmine ja kasutamine
seadusparasuste ja protsesside
kirjeldamisel.

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
energia tarbimine ja sadstmine, keskkonna-
probleemid.
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Teema: Euroopa ja Eesti p6llumajandus ja toiduainetetoostus (10 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Pdllumajanduse arengut
mdjutavad looduslikud tegurid. Eri thupi
pollumajandusettevotted ja toiduainetoostus
Euroopas. Eesti p6llumajandus ja
toiduainetdostus. P6llumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

PBhimdisted: taimekasvatus ja
loomakasvatus, maakasutus, haritav maa,
looduslik rohumaa, taimekasvuperiood,
looma- ja taimekasvatustalud, istandused.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Toidukaupade péritolu uurimine ning kodu-
ja valismaise kauba osatéhtsuse hindamine
tootegrupiti.

Opilane:

1) toob nditeid taime- ja loomakasvatusharude
kohta;

2) iseloomustab p6llumajanduse arengueeldusi
Eestis ja pGhjendab spetsialiseerumist;

3) iseloomustab mulda kui ressurssi;

4) toob nditeid eri tlupi pdllumajandusettevotete
kohta Euroopas, sh Eestis;

5) toob néiteid kodumaise toidukauba eeliste kohta
ja vaartustab Eesti tooteid;

6) toob nditeid pdllumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
vOimaluste kohta.

Bioloogia: tervislik toitumine, taimede ja
loomade kasvunduded

Keemia: toidulisandid, taimekaitsevahen-
did, véetised,

Ajalugu: erinevate kultuuride traditsioonid;
V/00rkeel: sdnavara tdienemine voorkeelsete
materjalidega tootamisel;
»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus*:
elukutse valik ja todvéimalused.
»Teabekeskkond“: info otsimine ja
kasutamine kirjelduse ja uldistuste
koostamisel.

»T'ehnoloogia ja innovatsioon“:
andmeportaalid.

Teema: Euroopa ja Eesti teenindus (8 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Teenindus ja selle jaotumine.
Turism Kkui kiiresti arenev majandusharu.
Turismiliigid. Euroopa peamised turismi-
ressursid. Turismiga kaasnevad keskkonna-
probleemid. Eesti turismimajandus.
Transpordiliigid, nende eelised ja puudused
sOitjate ning erinevate kaupade veol.

Opilane:

1) toob nditeid erinevate teenuste kohta;

2) iseloomustab ja analliusib teabeallikate jérgi
etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;

3) toob nditeid turismi positiivsete ja negatiivsete
mdjude kohta riigi voi piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning looduskeskkonnale;

Bioloogia: turismi ja transpordiga
kaasnevad keskkonnaprobleemid,;
Ajalugu ja thiskonnadpetus: vanad
kultuuripiirkonnad ja kultuuriobjektid,
usundid, poliitilise kaardi ning
majandussidemete kujunemine;
Voorkeel: sbnavara tadienemine
vOOrkeelsete materjalidega to6tamisel;
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Teema: Euroopa ja Eesti teenindus (8 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Euroopa peamised transpordikoridorid.

Eesti transport.

Pohimdisted: isiku- ja ariteenused, avaliku

ja erasektori teenused, turism, transport,

transiitveod.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Teabeallikate pohjal lilevaate koostamine
oma linna voi maakonna turismiarengu
eeldustest ja peamistest
vaatamisvaérsustest.

2. Reisi marsruudi ja -graafiku koostamine,
kasutades teabeallikaid.

4) anallusib transpordiliikide eeliseid ja puudusi

5)

6)

7)

reisijate ja mitmesuguste kaupade veol;

toob néiteid Euroopa peamiste
transpordikoridoride kohta;

iseloomustab ja analulsib teabeallikate jargi eri
transpordiliikide osa Eesti-sisestes reisijate ja
kaupade vedudes;

toob néiteid transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
vBimaluste kohta ning vaartustab
keskkonnasééastlikku transpordi kasutamist.

Ajalugu, kirjandus, kunst, muusika:
Euroopa ja Eesti kultuuriloolised paigad kui
turismiobjektid;

»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus“:
elukutse-valik ja toovdimalused.
,Kultuuriline identiteet*: rahvaste
traditsioonid, kaitumistavad.
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24. TFUUSIKA

2.4.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

PdShikooli fiilisikadpetusega taotleme, et Opilane:

1) tunneb huvi fulsika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tahtsusest igapaevaelus ja
thiskonna arengus;

2) on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks 6ppimiseks vajalikke fulisikateadmisi ning
protsessioskusi;

3) oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

4) on omandanud ulevaate flilisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

5) arendab loodusteadusteksti lugemise ja mdistmise oskust, Opib teatmeteostest ning internetist
leidma flisikateavet;

6) vadrtustab Ghiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
uhiskonnasse;

7) on omandanud Ulevaate fulisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest elukutsetest,
hindab fliisikas omandatud teadmisi ja oskusi karjaéri plaanides;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja stisteemset mdtlemist ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.4.2. Oppeaine kirjeldus

Fuiisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht Opilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiiiisika tegeleb loodusnédhtuste seletamise ja vastavate
mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia
mdistmisele ning aitab vdirtustada tehnilisi elukutseid.

Pohikooli fiitisikakursus kasitleb vdikest osa fiilisikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel hiljem tekib
tervikpilt flitisikast kui loodusteadusest. Fiilisikat oppides saab Opilane esialgse ettekujutuse fiilisika
keelest ja Opib seda kasutama.

FiitisikaOppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga
ning teiste loodusainetega. Fiilisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia,
geograafia) 10imimisel kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Oppeained iihiste teemade kaudu,
nagu areng (evolutsioon), vastastikmoju, liitkumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur;
energia, tehnoloogia, keskkond (iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat
arvestades Oppeainete horisontaalne 16imumine.

Opilaste védrtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse iildise
kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures késitletakse fiiiisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle
rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Oppides kujunevad dpilasel dpioskused, mida vajatakse edukaks (fiilisika)dppeks. Lahendades arvutus,-
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graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele
motlemisele. Nihtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga
loodusteaduslikku meetodit.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Oppes
lahtutakse Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja voOimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt
tahelepanu pooratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse
erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektopet, arutelu, ajuriinnakuid,
rolliminge, Suesdpet, dppekiike jne. Opet plaanides vdib Opetaja muuta kisitletavate teemade
jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jérjestus jélgiks Opilaste arengu isedrasusi ning
Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Teemade jarjekorda muutes tuleb tagada
motivatsioon fiilisikat Gppida ja seeldbi parem Spitulemus saavutada. Kdigis dppeetappides kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku 0ppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, t60
plaanimise, vaatluste tegemise, modtmise, tulemuste todtlemise, tolgendamise ja esitamise oskused.
Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid
esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe
kriitilise hindamise oskus.

2.4.3. Oppe- ja kasvatuseesmirgid ITI kooliastmes

Pohikooli futsikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dpilane:

1) kasutab flusikamdisteid, fudsikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja tehnikanahtusi
kirjeldades, selgitades ning prognoosides;

2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi Ulesandeid, mille lahenduse Uksikosa sisaldab kuni
kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse tGepérasust;

3) teisendab mootihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-;

4) sdnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimiskisimuse voi -kisimusi, kavandab ja
korraldab eksperimendi, t66tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline keskmine, mdGtemééramatuse
hindamine, graafik) ning teeb jareldusi uurimiskisimuses sisalduva hipoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab flusikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet tlesandeid
lahendades;

6) visandab flilsikaliste objektide, nahtuste ja rakenduste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osalilesanneteks taandatavaid komplekstlesandeid;

8) tunneb &ra fliusikateemasid, -probleeme ja -kiisimusi erinevates olukordades (loodusteaduslikud
tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile vdimalikke selgitusi;

9) vadrtustab hiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
uhiskonda..
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2.4.4. Opitulemused ja ppesisu ITI kooliastmes

Fiiiisika 8. klass
Valgusopetus

Teema 1: Valgus ja valguse sirgjooneline levimine (6 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Valgusallikas. Valgus kui liitval-
gus. Péike. Taht. Valgus kui energia. Valgu-
se spektraalne koostis. VValguse sirgjooneline
levimine.

Pohimdisted: taht, tais- ja poolvari.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Valguse uurimine.

Opilane:

1) selgitab Paikese kui valgusallika t&htsaid
tunnuseid,

2) selgitab mdistete valgusallikas, valgusallikate
liigid ja liitvalgus olulisi tunnuseid;

3) teab seose, et optiliselt Ghtlases keskkonnas levib
valgus sirgjooneliselt, tdhendust.

Bioloogia: valgus ja elusloodus.

Keemia: valgus ja fotokeemilised
reaktsioonid.

Tervis ja ohutus: UV ja IP kiirguse moju
inimese tervisele, paikeseprillide vajalikkus.

Teema 2: Valguse peegeldumine (6 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Peegeldumisseadus. Tasapeegel,
eseme ja kujutise simmeetrilisus. Mattpind.
Valguse peegeldumise nahtus looduses ja
tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja
ndguspeegel.

Pohimdisted: langemis- ning peegeldumis-
nurk, mattpind.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Eseme ja kujutise kaugus peeglist;

Opilane:

1) teab peegeldumise ja valguse neeldumise tahtsaid
tunnuseid, kirjeldab seost teiste ndhtustega ning
kasutab neid praktikas;

2) nimetab mdistete langemisnurk, peegeldumisnurk
ja mattpind olulisi tunnuseid;

3) selgitab peegeldumisseadust (s.o valguse peegel-
dumisel on peegeldumisnurk vdrdne langemis-

Geograafia: péikesekiirgus ja pinnamoe
mdoju kliimale.

Matemaatika: nurga mdiste, nurga
maddtmine ja joonestamine malli abil.
»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
kumerpeeglid liikluses ja meditsiinis.
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Teema 2: Valguse peegeldumine (6 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

2. Eseme ja selle kujutise simmeetrilisus
tasapeeglis.

nurgaga) ja selle tdhendust, kirjeldab seose 6ig-
sust kinnitavat katset ning kasutab seost praktikas;

4) toob naiteid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli
kasutamise kohta.

»Tervis ja ohutus® : liikluses valguse
neeldumine ja peegeldumine erinevatelt
pindadelt, ndhtavus, helkurid

Teema 3: Valguse murdumine (9 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LAiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Valguse murdumine. Prisma.
Kumerléaats. Noguslaats. Laatse

fookuskaugus. Laatse optiline tugevus. Silm.

Luup. Kaug- ja lihindgelikkus. Fotoaparaat.

Valguse murdumise néhtus looduses ja

tehnikas. Kehade vérvus. Valguse

neeldumine, valgusfilter.

PAhimdisted: murdumisnurk, fookus, l&ats,

fookuskaugus, optiline tugevus, tbeline

kujutis, néiv kujutis, prillid.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Laatsede ja kujutiste uurimine.

2. Laatsede optilise tugevuse maaramine:

3. Varvuste ja varvilise valguse uurimine
valgufiltritega.

Opilane:

1) kirjeldab valguse murdumise téhtsaid tunnuseid,
selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid
probleeme lahendades;

2) kirjeldab mdistete murdumisnurk, fookus, tdeline
kujutis ja ndiv kujutis olulisi tunnuseid;

3) selgitab fookuskauguse ja la&tse optilise tugevuse
tdhendust ning modtmise viisi, teab kasutatavat
mootihikut;

4) selgitab valguse murdumise seadusparasust, s.0
valguse Gleminekul Ghest keskkonnast teise mur-
dub valguskiir sGltuvalt valguse Kiirusest ainetes
kas pinna ristsirge poole voi pinna ristsirgest
eemale; selgitab seose D = 1/f tdhendust ning
kasutab seost probleeme lahendades;

5) kirjeldab kumerlaatse, ndguslaatse, prillide ja
valgusfiltrite otstarvet ning toob nende kasutamise
naiteid:;

Matemaatika: vordeline ja pdordvordeline
soltuvus.

Bioloogia: silma ehituse ja talituse seos,
nagemishdairete ennetamine ja
korrigeerimine.

»Tervis ja ohutus“: silma tervishoid,
prillide kasutamine.

» Tehnoloogia ja innovatsioon“: optilise
tehnika areng
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Teema 3: Valguse murdumine (9 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

6) teeb eksperimendi, modtes kumerlaatse
fookuskaugust vdi tekitades kumerl&étsega
esemest suurendatud vGi véhendatud kujutise,
oskab kirjeldada tekkinud kujutist, konstrueerida
katseseadme joonist, millele kannab eseme, laatse
ja ekraani omavahelised kaugused, ning td6delda
katseandmeid.

Mehaanika

Teema 1: Liikumine ja joud (13 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: mass kui keha inertsuse maat.

Aine tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud

kui keha kiireneva voi aeglustuva liikumise

pbhjustaja. Kehale mdjuva jou rakendus-

punkt. Joudude tasakaal ja keha litkumine.

Liikumine ja joud looduses ning tehnikas.

PBhimdisted: tihedus, kiirus, mass, joud.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Pikkuse m@dtmine.

2. Traadi jameduse modtmine.

3. Pindala mdo6tmine.

4. Ebakorrapdrase kujuga keha pindala
mdo6tmine.

Opilane:

1) kirjeldab n&htuse liikumine olulisi tunnuseid ja
seost teiste nahtustega;

2) selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala,
tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou
tdhendust ning modtmise viise, teab kasutatavaid
madtihikuid;

3) teab seose | = vt tdhendust ja kasutab seost
probleeme lahendades;

4) kasutab liikumisgraafikuid liikumise
Kirjeldamiseks;

5) teab, et seose vastastikmdju téttu muutuvad keha-
de kiirused seda vahem, mida suurem on keha
mass;

Ajalugu: vanad modtihikud.

Geograafia: vahemaade m6dtmine
looduses ja kaardil.

Matemaatika: lihtsamad graafikud, vorde-
lise sOltuvuse graafik, pikkuste kaudne
modtmine, aritmeetiline keskmine.
Keemia: ainete fiitisikalised omadused,
aine tihedus , lahuste tihedus.
»Tehnoloogia ja innovatsioon“: erinevad
maoatihikud.

»Elukestev dpe ja karjaiar“: mootmisega
seotud elukutsed.
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Teema 1: Liikumine ja joud (13 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

5. Keha tiheduse méaramine (kas korrapéra-
ne vOi ebakorrapérane keha).

6) teab seose p = m/V tdhendust ning kasutab seost
probleeme lahendades;

7) selgitab mdoteriistade mdotejoonlaud, nihik,
mdaotesilinder ja kaalud otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab mdateriistu praktikas;

8) korraldab eksperimendi, mddtes proovikeha massi
ja ruumala, too6tleb katseandmeid, teeb katseand-
mete pdhjal vajalikud arvutused ning teeb tabeli-
andmete pohjal jarelduse proovikeha materjali
kohta;

9) teab, et kui kehale mgjuvad joud tasakaalustavad
uksteist, siis on keha paigal voi liigub thtlaselt
sirgjooneliselt;

10) teab joudude tasakaalu kehade uhtlase liikumise
korral.

Teema 2: Kehade vastastikmdju (10 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Gravitatsioon. Pdikesestisteem.
Raskusjoud. H68rdumine, hddrdejoud. Ke-
hade elastsus ja plastsus. Deformeerimine,
elastsusjoud. Dunamomeetri t66pohimate.
Vastastikmdju esinemine looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

P6himdisted: gravitatsioon, raskusjéud,
hodrdejoud, elastsusjoud.

Opilane:

1) kirjeldab n&htuste vastastikmdju, gravitatsioon,
hddrdumine ja deformatsioon téhtsaid tunnuseid,
selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid
néhtusi probleeme lahendades;

2) selgitab Péikesestisteemi ehitust;

3) nimetab mdistete raskusjoud, hddrdejoud ja

Astronoomia: pdikeseslisteem
Matemaatika: vordeline sdltuvus,
vordelise seose graafik

»Tehnoloogia ja innovatsioon“:
elastsusjoud ja sdidukite mugavus ja ohutus
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Teema 2: Kehade vastastikmoju (10 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Raskusjou ja h6drdejou uurimine
diinamomeetriga.

elastsusjoud olulisi tunnuseid;

4) teab seose F = m-g tahendust ning kasutab seost
probleeme lahendades;

5) selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab diinamomeetrit joude
mootes;

6) korraldab eksperimendi, m6dtes dlinamomeetriga
proovikehade raskusjéudu ja hodrdejoudu kehade
liikumise korral, to6tleb katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskusimuses sisalduva hiipoteesi
kehtivuse kohta;

7) toob néiteid joudude kohta looduses ja tehnikas
ning loetleb nende rakendusi.

Teema 3: Rohumisjoud looduses ja tehnikas (12 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Réhk. Pascali seadus. Manomee-
ter. Maa atmosfaar. Ohurdhk. Baromeeter.
R&hk vedelikes erinevatel siigavustel. Ules-
lukkej6ud. Keha ujumine, ujumise ja uppu-
mise tingimus. Areomeeter. RGhk looduses
ja selle rakendamine tehnikas.

Pohimdisted: rohk, dleslikkejoud.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Ulesliikkejou uurimine.

Opilane:

1) nimetab nahtuse ujumine olulisi tunnuseid ja
seoseid teiste ndhtustega ning selgitab seost teiste
néhtustega ja kasutamist praktikas;

2) selgitab réhu tdhendust, nimetab madtuhikuid ja
Kirjeldab m&dtmise viisi;

3) kirjeldab mdisteid dhurdhk ja tlesliikkejoud,;

4) sbnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides
antakse edasi igas suunas Uhtviisi (Pascali seadus)

Geograafia: 6hur6hk.

Bioloogia: vererdhk, rohk rakkudes, vee-
loomade ujuvus.

Keemia: ainete tihedus, erineva kontsent-
ratsiooniga soolalahused.
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Teema 3: Rohumisjoud looduses ja tehnikas (12 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

ning et ujumisel ja heljumisel on tleslikkejdud
vOrdne kehale méjuvaraskusjouga;

5) selgitab seoste p = F/S; p =p-g-h;, Fii=p V -g

tdhendust ja kasutab neid probleeme lahendades;

6) selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise

reegleid,;

7) teeb eksperimendi, mdotes erinevate katsetingi-

muste korral kehale mdjuvat uleslikkejéudu.

Teema 4: Mehaaniline to6 ja energia (9 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: T66. Voimsus. Energia, kineeti-
line ja potentsiaalne energia. Mehaanilise
energia jadvuse seadus. Lihtmehhanism,
kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja
nende rakendamine tehnikas.

PAhimdisted: mehaaniline t66, voimsus,
potentsiaalne energia, kineetiline energia,
kasutegur.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kangi tasakaalu uurimine.

Opilane:

1) selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja
vOimsuse tdhendust ning méaramisviisi, teab
kasutatavaid modtihikuid;

2) selgitab mdisteid potentsiaalne energia, kineetili-
ne energia ja kasutegur;

3) selgitab seoseid, et:

a) keha saab t60d teha ainult siis, kui tal on
energiat;

b) tehtud t66 on vordne energia muutusega;

c) keha voi kehade slisteemi mehaaniline energia
ei teki ega kao, energia voib ainult muunduda
Uhest liigist teise (mehaanilise energia jadvuse
seadus);

Geograafia: energia liigid.
Matemaatika: protsentarvutus.

» T'ehnoloogia ja innovatsioon*: mootori
voimsused, voimsuse thikud tehnikas,
lihtmehhanismid tehnika.
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Teema 4: Mehaaniline too ja energia (9 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

d) kogu tehtud t606 on alati suurem kasulikust
toost;
e) Ukski lihntmehhanism ei anna vditu toos (energia
jadvuse seadus lihtmehhanismide korral);
4) selgitab seoste A = F-s ja N =A/t tdhendust ning
kasutab neid probleeme lahendades;
5) selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, pocér ja
hammastilekanne otstarvet, kasutamise viise ning
ohutusndudeid.

Teema 5: Vonkumine ja laine (5 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Vonkumine. Vonkumise

amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli,

heli kiirus, vonkesageduse ja heli kdrguse
seos. Heli valjus. Elusorganismide
hé&&leaparaat. Korv ja kuulmine. Mira ja
murakaitse. Vonkumiste avaldumine
looduses ja rakendamine tehnikas.
PBhimdisted: vonkeamplituud,
vOnkesagedus, vonkeperiood, heli kdrgus.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Pendli vonkumise uurimine.

Opilane:

1) kirjeldab n@htuste vonkumine, heli ja laine olulisi
tunnuseid ning seost teiste nahtustega;

2) selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse téhen-
dust ning modtmise viisi, teab kasutatavaid moot-
uhikuid,;

3) nimetab mdoistete vonkeamplituud, heli valjus, heli
kdrgus ja heli kiirus olulisi tunnuseid,

4) korraldab eksperimendi, m&dtes niitpendli (vedru-
pendli) vonkeperioodi sbltuvust pendli pikkusest,
proovikeha massist ja vonkeamplituudist, t66tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi uurimis-
kisimuses sisalduva hiipoteesi kohta.

Geograafia: merelained, maavérin,
seismilised lained.

Bioloogia: kuulmine, kdrvaehitus.
Muusika: pillid ja erinevad helid.
»Tervis ja ohutus*: mira tugevuse moju
inimese kuulmisele, kaitse selle vastu.
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Fiiisika 9. klass
Elektriopetus

Teema 1: Elektriline vastastikmoju (6 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LAiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Kehade elektriseerimine. Elektri-

laeng. Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht.

Isolaator. Laetud kehadega seotud néhtused

looduses ja tehnikas.

Pohimdisted: elektriseeritud keha, elektri-

laeng, elementaarlaeng, elektrivéli.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kehade elektriseerimine ja elektriseeritud
kehade vahelise vastastikmdju uurimine.

Opilane:

1) kirjeldab n&htuste kehade elektriseerimine ja
elektriline vastastikmdju tahtsaid tunnuseid ning
selgitab seost teiste néhtustega;

2) loetleb mdistete elektriseeritud keha, elektrilaeng,
elementaarlaeng, keha elektrilaeng ja elektrivali
olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengute-
ga kehad tdukuvad, erinimeliste elektrilaengutega
kehad tdmbuvad, ning seoste digsust kinnitavat
katset;

4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade
elektriseerumist ja nendevahelist mdju, ning teeb
jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.

Keemia: aatomiehitus, perioodilisustabel,
ainete koostis, aatomi koostisosad.

Teema 2: Elektrivool (6 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Vabad laengukandjad. Elektri-
vool metallis ja ioone sisaldavas lahuses.
Elektrivoolu toimed. VVoolutugevus, amper-
meeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.
Pdhimdisted: elektrivool, vabad laengu-

kandjad, elektrijuht, isolaator.

Opilane:

1) loetleb madistete elektrivool, vabad laengukand-
jad, elektrijuht ja isolaator olulisi tunnuseid;

2) nimetab néhtuste elektrivool metallis ja elektri-
vool ioone sisaldavas lahuses téhtsaid tunnuseid,

Bioloogia: narvistusteem, nérviimpulss.
Keemia: aatomiehitus, perioodilisustabel,
ainete koostis, metallide elektronstruktuur,
ioonid, metallide elektrijuhtivus, metalliline
side.
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Teema 2: Elektrivool (6 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Elektrivoolu magnetiline toime;
2. Voolutugevuse mdotmine.

selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist
praktikas;

3) selgitab mdiste voolutugevus tahendust, nimetab
voolutugevuse mdotihiku ning selgitab amper-
meetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu
toimel, elektrivooluga juht avaldab magnetilist
mdju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning
selgitab seost teiste ndhtustega ja kasutamist
praktikas.

» Tehnoloogia ja innovatsioon“: metalliga
katmine, galvanoplastika ja teised elektri-
voolu toimete rakendused, digitaal- ja
analoogmadteriistad.

»Tervis ja ohutus*: elekter ja ohutus.

Teema 3: Vooluring (13 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Vooluallikas. Vooluringi osad.

Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektrita-

kistus. Eritakistus. Juhi takistuse soltuvus

materjalist ja juhi mddtmetest. Takisti. Juhti-

de jada- ja r66puhendus. Jada- ja ro6puhen-

duse kasutamise ndited.

Pdhimdisted: elektritakistus, vooluallikas,

vooluring, juhtide jada- ja r66puhendus,

voolutugevus, pinge, luliti.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Vooluringi jada- ja ro6pihenduse
uurimine;

Opilane:

1) selgitab fulsikaliste suuruste pinge, elektritakistus
ja eritakistus tdhendust ning mo6tmise viisi, teab
kasutatavaid modtihikuid;

2) selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et:

a) voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi
seadus) | = U/R;

b) jadamisi Ghendatud juhtides on voolutugevus
uhesuurune I = 11 = 12 = ... ja ahela kogupinge
on uksikjuhtide otstel olevate pingete summa
U =U1 +Uz;

Keemia: tuntumad liht- ja liitained -
metallide redoks-reaktsioonid.
Matemaatika: vordeline ja p6ordvordeline
sOltuvus.

» Tehnoloogia ja innovatsioon“: erinevad
vooluallikad, roheline energia, erinevate
elektriskeemide naited.
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Teema 3: Vooluring (13 tundi) (jargtabel)

Oppetegevus Opitulemused Loiming teiste ainetega
PR > L abivate teemade kasitlus
2. Voolutugevuse ja pinge modtmine ning C) roobiti Ghendatud juhtide otstel on pinge
takistuse arvutamine. uhesuurune U = U1 = Uz = ... ja ahela kogu

voolutugevus on Uksikjuhte labivate voolutuge-
vuste summa |l = Iy + I;
d) juhi takistus R = p I/S;

4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme l&hen-
dades;

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid,;

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndu-
deid ning toob naiteid takistite kasutamise kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja
ohutusndudeid ning toob naiteid elektritarvitite
kasutamise kohta;

8) leiab jada- ja roopihenduse korral vooluringi osal
pinge, voolutugevuse ning takistuse;

9) korraldab eksperimendi, mdotes otseselt voolu-
tugevust ja pinget, arvutab takistust, to6tleb katse-
andmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja
pinge vahelise seose kohta.
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Teema 4: Elektrivoolu to6 ja voimsus (9 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Elektrivoolu téd. Elektrivoolu
voimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohu-
tus. Lihis. Kaitse. Kaitsemaandus.
Pdhimdisted: elektrienergia tarviti, elektri-
voolu t66, elektrivoolu vdimsus, lihis,
kaitse, kaitsemaandus

Opilane:

1) selgitab elektrivoolu t60 ja elektrivoolu véimsuse
tdhendust ning modtmise viisi, teab kasutatavaid
maodtuhikuid;

2) loetleb mdistete elektrienergia tarviti, luhis, kaitse
ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

3) selgitab valemite A=1.Ut N=1UjaA=N-t
tdhendust ja seost vastavate nahtustega ning
kasutab seoseid probleeme lahendades;

4) kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet,
tootamise pohimatet, kasutamise néiteid ja
ohutusndudeid;

5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvéimsuse
ning hindab selle vastavust kaitsme véértusega.

Geograafia: toostus ja energiamajandus -
energia saastlik tarbimine.

»Keskkond ja jiatkusuutlik areng*:
elektrienergia maoistlik tarbimine, kulude
analtitisimine ja séastmise voimalused;
elektrikute kodudes.

»Tervis ja ohutus®: elektri ohtlikkus.

Teema 5: Magnetnihtused (8 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Plsimagnet. Magnetndel.
Magnetvali. Elektromagnet. Elektrimootor
ja elektrigeneraator kui energiamuundurid.
Magnetnéhtused looduses ja tehnikas.
Pohimdisted: magnetvali.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Elektromagneti valmistamine ja
uurimine.

Opilane:

1) loetleb magnetvélja olulisi tunnuseid;

2) selgitab nahtusi Maa magnetvali ja
magnetpoolused;

3) teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused
tdmbuvad, magnetite samanimelised poolused
tdbukuvad, et magnetvélja tekitavad liikuvad
elektriliselt laetud osakesed, ning selgitab nende

Keemia: metallide magnetilised omadused.
Geograafia: magnetpoolused, kompassi
kasutamine.
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Teema 5: Magnetniahtused (8 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

seoste tahtsust praktikas, kirjeldades voi kasuta-
des sobivaid néhtusi;

4) selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elekt-
romagneti ja elektrimootori néitel, kirjeldab elekt-
rimootori ja elektrigeneraatori to60 energeetilisi
aspekte ning selgitab ohutusndudeid neid
seadmeid kasutades;

5) korraldab eksperimendi, valmistades elektromag-
neti, uurib selle omadusi ning teeb jareldusi
elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

Soojusopetus. Tuumaenergia

Teema 1: Aine ehituse mudel. Soojusliikumine (5 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Gaas, vedelik, tahkis.
Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos.
Soojuspaisumine. Temperatuuriskaalad.
PBhimdisted: soojusliikumine, soojus-
paisumine, Celsiuse skaala.

Opilane:

1) kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahe-
lise vastastikmdju mudeleid;

2) kirjeldab soojusliikumise ja soojus-paisumise olu-
lisi tunnuseid, seost teiste nahtustega ning kasuta-
mist praktikas;

3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;

4) selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad
aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur;

5) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid.

Keemia: ainete fliusikalised omadused,
agregaatolek,

reaktsioonide kiirendamise véimalused -
temperatuuri moju reaktsiooni Kiirusele
Geograafia: soojuspaisumise mdju mullale
ja kivimitele, temperatuur Maa erinevates
piirkondades

Bioloogia: elusolendite kehatemperatuur
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Teema 2: Soojusiilekanne (9 tundi)
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Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Keha soojenemine ja jahtumine.
Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus.
Soojusilekanne.

Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiir-

guse seadusparasused. Termos. Paikesekdite.

Energia jddvuse seadus soojusprotsessides.

Aastaaegade vaheldumine. Soojustlekanne

looduses ja tehnikas.

Pohimdisted: siseenergia, temperatuuri-

muut, soojusjuhtivus, konvektsioon,

soojuskiirgus

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Kalorimeetri tundma Gppimine ja
materjali erisoojuse madramine.

Opilane:

1) kirjeldab soojustilekande olulisi tunnuseid, seost
teiste ndhtustega ja selle kasutamist praktikas;

2) selgitab soojushulga tahendust ja m&dtmise viisi
ning teab kasutatavaid modtihikuid;

3) selgitab aine erisoojuse tdéhendust, teab seejuures
kasutatavaid madtihikuid;

4) nimetab mdistete siseenergia, temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus
téhtsaid tunnuseid,;

5) sOnastab jargmised seosed ning kasutab neid
soojusnahtusi selgitades:

a) soojustllekande korral levib siseenergia
soojemalt kehalt killmemale;

b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t60 ja
soojustlekande teel;

c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb tihe
keha siseenergia tépselt niisama palju, kui
véaheneb teise keha siseenergia;

d) mida suurem on keha temperatuur, seda
suurema soojushulga keha ajauhikus kiirgab;

e) mida tumedam on keha pind, seda suurema
soojushulga keha ajatihikus kiirgab ja ka neelab;

6) selgitab seose Q =cm (t2—t1) vOi Q = ¢ m At

kus A4t = to— t1, tdhendust ja seost soojusnéhtus-
tega ning kasutab seoseid probleeme lahendades;

Keemia: reaktsiooni kaigus vabanev
S00jus

Matemaatika: arvu standardkuju, tehted
10""-ga

Geograafia: Euroopa ja Eesti kliima ja
veestik - hoovuste mdju kliimale,
loodusvoondid - polaarjooned, polaardo
ja—péev

Kliima: paikesekiirguse jaotumine Maal,
aastaaegade kujunemine, merede ja
ookeanide mdju, 6huringlus ja tuuled

»Tehnoloogia ja innovatsioon*:
erinevate materjalide soojusjuhtivus,
nende kasutamine ehituses,
majapidamises ja riietes
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Teema 2: Soojusiilekanne (9 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

7) selgitab termose, péikesekiitte ja soojustusmater-
jalide otstarvet, to6tamise p6himaotet, kasutamise
naiteid ning ohutusndudeid;

8) korraldab eksperimendi, mddtes katseliselt keha
erisoojuse, tootleb katseandmeid ning teeb jarel-
dusi keha materjali kohta.

Teema 3:Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused (7 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Sulamine ja tahkumine, sulamis-
soojus. Aurumine ja kondenseerumine, kee-
missoojus. Kituse kittevaartus. Soojus-
tehnilised rakendused.

PBhimdisted: sulamissoojus, keemissoojus;
kltuse kuttevaartus.

Opilane:

1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja konden-
seerumise olulisi tunnuseid, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) selgitab sulamissoojuse keemissoojuse ja kiituse
klttevadrtuse tdhendust ning teab kasutatavaid
maotuhikuid;

3) selgitab seoste O =4 ‘m, Q=LmjaQ=r m
tdhendust, seostab neid teiste nihtustega ning
kasutab neid probleeme lahendades;

4) lahendab rakendussisuga osatilesanneteks
taandatavaid kompleksulesandeid.

Keemia: susinik ja stsinikuthendid — ener-
gia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, stsinikuuhendid kiitusena.
Bioloogia: taimede lehed ja aurumine,
higistamine.

,»Tehnoloogia ja innovatsioon“: erinevate
kltuste kasutamise efektiivsus.
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Teema 4: Tuumaenergia (7 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

LGiming teiste ainetega
L abivate teemade kasitlus

Oppesisu: Aatomi mudelid. Aatomituuma
ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade
IGhustumine ja stintees. Radioaktiivne
kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Pdike.
Aatomielektrijaam.

Pohimdisted: prooton, neutron, isotoop,
radioaktiivne lagunemine, a-, B- ja y-Kiirgus,
tuumareaktsioon.

Opilane:

1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni,
neutroni, isotoobi, radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2) selgitab seose, et kergete tuumade ihinemisel ja
raskete tuumade I6hustamisel vabaneb energiat,
tdhendust, seostab seda teiste nédhtustega;

3) iseloomustab a-, - ja p-kiirgust ning nimetab
Kiirguste erinevusi;

4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet,
tootamise pohimotet, kasutamise nditeid ning
ohutusndudeid;

5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid.

Keemia: aatomi ehitus, perioodilisuse
tabel, ainete ehitus - aatomi koostis Bohri
aatomimudeli nditel.

Geograafia: toostus ja energiamajandus -
erinevate elektrijaamade eelised ja
puudused.

»Tervis ja ohutus®: radioaktiivse kiirguse
toime elusorganismidele, tuumaenergia
kasutamise ohutus.
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25. KEEMIA

2.5.1. Oppe- ja kasvatuseesmérgid

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht Opilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes dppeainetes (loodusopetuses,
fiitisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samas
teiste ainete Opetamist.

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli inimiihiskonna
ajaloolises arengus, tinapieva tehnoloogias ja igapédevaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaértustades sddstva arengu pohimotteid, markab,
analiilisib ja hindab inimtegevuse tagajérgi ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate
materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes dpitu pohjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
ndhtuste fiiiisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;

5) omandab p&hikooli tasemele vastava loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) tunneb keemiaga seotud eluvaldkondi ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaéri
planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisesse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks

oppeks

2.5.2. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht Opilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes Oppeainetes (loodusdpetuses,
fliiisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samas
teiste ainete Opetamist. Keemia Oppimise kaudu kujunevad Opilastel olulised piddevused, Opitakse
vadrtustama elukeskkonda séddstvat iihiskonna arengut ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi.

Keemiadppega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest
ja mojust elukeskkonnale. Téhtsad on igapédevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste
tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on Idimitud teistes Oppeainetes omandatuga, on aluseks
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sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Uks keemiadppe olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem- ja uurimuslike
tilesannete lahendamise kaudu omandada iilevaade keemiliste protsesside rollist looduses ning
tehiskeskkonnas, tinapdevastest tehnoloogia- ja  energeetikaprobleemidest ning keemia
tulevikusuundumustest, mis iihtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti arendab keemiadpe
oskust mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise téhtsust organismis toimuvate keemiliste
protsesside seisukohalt, mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid.

Keemia dppimine kujundab Opilaste vadrtushinnanguid, vastutustunnet ja austust looduse vastu ning
arendab oskust hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajéargi.

Oppetegevus lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest isedrasustest ning tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Oppetegevuses rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat
uurimuslikku 1dhenemist, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast
tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse loomingulise lihenemise, loogilise mdtlemise, pdhjuslike
seoste moistmise ning analiilisi- ja {ildistamisoskust. Niiviisi kujundatakse {iihtlasi positiivne hoiak
keemia kui loodusteaduse suhtes.

Uurimusliku 0ppe kdigus omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise,
vaatluste ning katsete planeerimise ja tegemise, nende tulemuste analiiiisi ning tolgendamise oskused.
Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kasutades erinevaid verbaalseid ning
visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse mdista ja koostada keemiaalast teksti, lahti
motestada ja korrektselt kasutada keemiasdonavara ning mirksiisteemi, esitada keemiainfot erinevates
vormides (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada
erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste toode tegemise kaudu omandavad opilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult
kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide ja
igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja
looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine siivendab Opilaste arusaama
keemiaprobleemidest ning arendab loogilise mdtlemise ja matemaatika rakendamise oskust, dpetab
moistma keemiliste ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende pohjal jéreldusi ja
otsustusi.

Oppes podratakse suurt tdhelepanu Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle suuren-
damiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivOppevorme ja -votteid: probleem- ja uurimuslikku opet,
rihmatdod, projektopet, diskussioone, moistekaartide koostamist, Oppekdike jne, kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid ning IKT vdimalusi.

2.5.3. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes

Pohikooli 10petaja:

1) markab keemiaga seotud probleeme igapédevaelus, umbritsevas keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses;

2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiastimboolikat ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;

103



Parnu Mai Kool Ainevaldkond ,,Loodusained*

3)

4)

5)
6)

7)

8)

kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja graafikutelt flusikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus,
sulamis- ja keemistemperatuur vms);

maoistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Gpitud reaktsioonitliupide piires);

rakendab teadusuuringute pohimdtteid (probleem > hilipotees > katse > jareldused);

planeerib ja teeb ohutult lintsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;
teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskaigu digsust dimensioonanaltiiisiga ning hindab arvutustulemuste vastavust
reaalsusele;

vadartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside p6himétteid ning elukeskkonda ja sellesse
s&astvat suhtumist.
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2.5.4. Opitulemused ja ppesisu ITI kooliastmes

Keemia 8.klass
Teema: Millega tegeleb keemia (12 tundi)

Oppetegevus SoflalEus Lsbivats teomade Kistus
Oppesisu: Keemia meie imber. Ainete flilsi- Opilane: LoodusOpetus: puhas aine, ainete segu, la-
kalised omadused. Keemilised reaktsioonid ja | 1) vérdleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste omaduste hus, ainete olekud ja fiilisikalised omadu-
nende tunnused. Pohilised ohutusnGuded. Ke- pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, | sed, ainete tihedus.
mikaalide kasutamine laboritodes ja argielus. kovadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab Bioloogia: pihussiisteemid meie timber.
Ohutusnbuete jargimise vajalikkus. Tahtsamad varem loodusdpetuses dpituga); Matemaatika: protsent-arvutused.
Iabor!v_ahend|d ning nende k_asu_t aminé 2) teab keemiliste reaktsioonide esile kutsumise ia- eri i i
praktilistes toodes. Lahused ja pihused, pihuste . _ ) c oo P Tehnoloogia: erinevate ainete kasutamine
alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspen- vOimalusi, tunneb &ra reaktsiooni toimumist kokanduses ja kodukeemias.

iseloomulike tunnuste jargi;

sioon), tarded. Lahused ja pihused looduses »Tervis ja ohutus*“: ohutusnduded toota-

ning igapaevaelus. Lahuste protsendilise koosti- | 3) Jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemi- | .oy < |aboris.

se arvutused (massi jargi). kaale laboritdddes ja argielus, ning maoistab ,Elukestev ope ja karjiiri planeerimi-
P6himadisted: kemikaal, lahusti, lahustunud ohutusnduete jargimise vajalikkust; ne<: keemiaga seotud elukutsed.

aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, | 4) tunneb tahtsamaid laborivahendeid (nt katse- Teabekeskkond: info otsimine

vaht, tarre, lahuse massiprotsent. klaas, keeduklaas, kolb, ma6tesilinder, lehter, v : ’

Praktilised to6d ja IKT rakendamine: uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasi- Internetist.

1. Ainete flusikaliste omaduste uurimine ja kir-
jeldamine (agregaatolek, sulamis- ja keemis-
temperatuur, tihedus vee suhtes, varvus jt);

2. Eri tulpi pihuste valmistamine (suspensioon,
emulsioon, vaht jms) ning nende omaduste
uurimine;

3. Keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine.

hoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi toid
tehes Gigesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob néiteid la-
huste ja pihuste kohta looduses ja igapéaevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pohinevaid arvutus-tlesandeid (kasutades
lahuse, lahusti, lahustunud aine massi ning
lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).
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Teema: Aatomichitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus (15 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Aatomi ehitus. Keemilised elemen-
did, nende tahised. Keemiliste elementide oma-
duste perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodi-
lisus-tabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, véliskihi elekt-
ronide arv (elektronskeemid). Keemiliste ele-
mentide metallilised ja mittemetallilised oma-
dused, metallilised ja mittemetallilised elemen-
did perioodilisustabelis, metallid ja mittemetal-
lid ning nende kasutamine igapaevaelus.

Liht- ja liitained (keemilised tihendid). Moleku-

lid, aine valem. Ettekujutus keemilisest side-

mest aatomite vahel molekulis (kovalentne

side).

loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aato-

mite ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad

ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest
sidemest (tutvustavalt). Molekulaarsed ja mitte-
molekulaarsed ained.

Pohimadisted: keemiline element, elemendi

aatomnumber (jarjenumber), valiskihi elektroni-

de arv, perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (kee-
miline Gihend), aatommass, metall, mittemetall,
ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline
side.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Internetist andmete otsimine keemiliste
elementide kohta, vordlemine ja
sustematiseerimine;

2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.

Opilane:

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem
loodusOpetuses dpituga);

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elemen-
tide nimetusi ja t&hiseid (stimboleid) (~25, nt H,
F,Cl,Br, 1,0, S,N,P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba,
Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb digesti
keemiliste elementide simboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta
perioodilisustabelis (A-riihmades) elemendi
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv
tuumas, elektronkihtide arv, véliskihi elektronide
arv) ning koostab keemilise elemendi
jarjenumbri pdhjal elemendi elektronskeemi (1.—
4. perioodi A-rihmade elementidel);

4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilis-
teks ja mittemetallilisteks ning nende paiknemist
perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta igapéevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Ghendeid),
selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;

8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest
koosnevate) ja mittemolekulaarsete ainete
erinevus ning toob nende kohta néiteid.

LoodusOpetus: molekul, aatom, aatomi

tuum ja elektronkate, elektrilaeng, elektron,

prooton ja neutron.

Fuldsika: aatomiehitus, laetud kehade
vastastikmaju.

»Kodanikualgatus ja ettevotlikkus*:
elementide avastuslood néidetena teaduse
kui Uhiskonda edasiviiva jou kohta.
,Kultuuriline identiteet*: elementide
eestikeelsete nimetuste saamislood.
,»Teabekeskkond*: info otsimine
internetis.
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Teema: Hapnik ja vesinik. Oksiidid (17 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Hapnik, selle omadused ja roll
pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses.
Osoonikihi hdrenemine keskkonnaproblee-
mina. Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Oksudatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapéevaelus.
Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate pdlemis-
reaktsioonide v@rrandite koostamine ja tasa-
kaalustamine. Gaaside kogumise votteid.
Vesinik, selle flisikalised omadused.
P6himéisted: polemisreaktsioon, oksiid, ok-
siidatsiooniaste, ithinemisreaktsioon.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Hapniku saamine ja tdestamine, kitnla
pdletamine kupli all.
2. Pdlemisreaktsiooni kujutamine
molekulimudelitega.
3. Vesiniku saamine ja puhtuse
kontrollimine.
4. Oksiidide saamine lihtainete pdlemisel.

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pélemis-reaktsioonides ning
eluslooduses (seostab varem loodusdpetuses ja
bioloogias dpituga), analliisib osoonikihi tahtsust
ja lagunemist saastamise tagajérjel;

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, susinikdioksiidi
jt) kogumiseks sobivaid vdtteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtes ja
lahustuvusega vees);

4) méarab aine valemi pdhjal tema
koostiselementide okslidatsiooni-astmeid ning
koostab elementide okslidatsiooni-astmete alusel
oksiidide valemeid;

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende
valemeid ja vastupidi;

6) koostab reaktsioonivdrrandeid tuntumate
lihtainete (nt Ha, S, C, Na, Ca, Al jt)
uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob
naiteid igapaevaelus tuntumate oksiidide ja nende
téhtsuse kohta (nt H2O, SO», CO», SiO,, Ca0,
Fezos).

Loodusopetus: atmosfair, ohk, dhu koostis,
hingamine, pdlemine.

Bioloogia: hapniku roll hingamisel, siisihap-
pegaasi teke, fotosiintees.

Geograafia: vesi Maa kliima kujundajana.
» leabekeskkond*: info otsimine internetis.
»lervis ja ohutus*: saasteained ohus.
»I1ehnoloogia ja innovatsioon®: arvutimu-
delite kasutamine.

,Elukestev Ope ja karjiiri planeerimine:
teadlaste elulugude tutvustamine.
»Keskkond ja jatkusuutlik areng“: prob-
leemid vee ja dhu saastamisega.
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Teema: Happed ja alused — vastandlike omadustega ained (13 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Happed, nende koostis. Tahtsa-
mad happed. Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral. Hidroksiidide (kui tuntu-
mate aluste) koostis ja nimetused. Ohutus-
nduded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.
Hapete reageerimine alustega, neutralisat-
sioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste happelisust/aluse-
lisust iseloomustades. Soolad, nende koostis
ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapéevaelus.
PBhimdisted: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-
skaala, sool.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Hapete ja aluste kindlakstegemine

indikaatoriga,
2. Neutralisatsioonireaktsiooni uurimine,

soolade saamine
neutralisatsioonireaktsioonil.

Opilane:

1) tunneb valemi jargi happeid, hidroksiide (kui
tuntumaid aluseid) ja soolasid,;

2) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning

happeanioonide valemeid ja nimetusi H.SO3z, HzS,
HNO3, H3PO4, H2COs3, H2SiO3); koostab
hidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende
valemeid (ja vastupidi);

3) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vGimet
teineteist neutraliseerida);

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neut-
raalsust lahuse pH vaartuse jargi; maarab indi-
kaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeli-
ne voi aluseline);

5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta igapéevaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate hapetega t06tades ohu-
tusndudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja
aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid, korral-
dab neid reaktsioone ohutult;

8) mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise
pohimotet (keemilistes reaktsioonides elementide
aatomite arv ei muutu).

Bioloogia: looduslikud happelised ained,
happevihmad, seedimine ja maomahlas leiduv
hape.

Loodusdpetus: mulla hapestumine.
Tehnoloogia: olmekeemia pH-tase, nende
kasutamine ja ohutus; toiduainete soolamine
séilitamiseks.

»Tervis ja ohutus“: ohutu hapete ja leeliste
kasutamine.

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
happevihmade m&ju loodusele.
,,Teabekeskkond“: info otsimine internetis.
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Teema: Tuntumaid metalle (13 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu: Metallid, metallide iseloomuli-
kud omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt). Metallide fulsikalis-
te omaduste vordlus.
Metallide reageerimine hapnikuga jt liht-
ainetega. Keemiliste elementide okstidant-
siooniastmete muutumine keemilistes reakt-
sioonides. Metallid kui redutseerijad ja hap-
nik kui okstideerija. Metallide reageerimine
hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni
kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise
reaktsiooni néitel). Erinevate metallide ak-
tiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiiv-
susega ja vaheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus. Tahtsamad metallid ja
nende sulamid igapédevaelus (Fe, Al, Cu jt).
Metallide korrosioon (raua néitel).
Pohimdisted: aktiivne, keskmise aktiivsu-
sega ja vaheaktiivne metall, metallide pinge-
rida, redutseerija, redutseerumine, okstidee-
rija, okstideerumine, redoksreaktsioon,
reaktsiooni kiirus, sulam, metalli korrosioon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Metallide filsikaliste omaduste vordle-
mine (kdvadus, tihedus, magnetilised
omadused vms).

Opilane:

1) seostab metallide iseloomulikke fiitsikalisi oma-
dusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, laige, plastili-
sus) metallilise sideme isedrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja véhe-
aktiivseid metalle; hindab metalli aktiivsust (ak-
tiivne, keskmise aktiivsusega vOi vaheaktiivne)
metalli asukoha jargi metallide pingereas;

3) teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide
ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide Kiirust
(kvalitatiivselt), seostab Kiiruse erinevust metalli-
de aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni tingimus-
tega (temperatuur, tahke aine peenestatus);

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
okstdatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;

5) teab metallide kaitumist keemilistes reaktsiooni-
des redutseerijana ja hapniku kaitumist oksidee-
rijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloo-
mulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall +
hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe,
Al, Cu jt) rakendamise voimalusi igapdevaelus,
seostades neid vastavate metallide iseloomulike
fhusikaliste ning keemiliste omadustega;

Loodus0Opetus: ainete flsikalised omadused.
Flausika: metallide elektrijuhtivus ja magnetili-
sed omadused.

Geograafia: metallimaagid ja nende leiukohad.
Ajalugu: metallid inimkonna ajaloos.
Tehnoloogiadpetus: metallid materjalina.
Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine®:
metallide todtlemisega seotud elukutsed.

,, Teabekeskkond“: info otsimine internetis.
»Tervis ja ohutus“: ohutusnduded katsete
sooritamisel.
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Parnu Mai Kool

Teema: Tuntumaid metalle (13 tundi) (jirgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

2. Internetist andmete otsimine metallide
omaduste ja rakendusvGimaluste kohta,
nende vdrdlemine ja stistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vordlemine reageeri-
misel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

3. Raua korrosiooni uurimine erinevates

tingimustes.

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite
uleminekuga pisivamasse olekusse (keemilisse
uhendisse); nimetab pohilisi raua korrosiooni
(roostetamist) soodustavaid tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje voimalusi.

Keemia 9.klass

Teema: Anorgaaniliste ainete pohiklassid (30 tundi)

Oppetegevus

Opitulemused

LBiming teiste ainetega
Lé&bivate teemade késitlus

Oppesisu: Oksiidid. Happelised ja
aluselised oksiidid, nende reageerimine
veega. Happed. Tugevad ja nérgad happed.
Hapete keemilised omadused (reageerimine
metallide, aluseliste oksiidide ja alustega).
Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine
(tugevad ja ndrgad alused, hésti lahustuvad
ja rasklahustuvad alused) ning keemilised
omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega). Hudroksiidide
koostis ja nimetused. Soolad. Vesiniksoolad
(s6bgisooda néitel). Soolade saamise
voimalusi (Bpitud reaktsioonitulpide piires).
Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees.

Opilane:

1) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid;
seostab lahuse happelisi omadusi H*-ioonide ja
aluselisi omadusi OH -ioonide esinemisega
lahuses;

2) kasutab aineklasside vahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja
vastavaid reaktsioonivdrrandeid koostades (6pitud
reaktsioonitliupide piires: lihtaine + O, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid +
hape, happeline oksiid + alus); korraldab neid
reaktsioone ohutult;

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

Bioloogia: keskkonna saastumine (happesa-
demed, Ulevéetamine, osoonikihi lagunemi-
ne, kasvuhooneefekt);

Geograafia: maavarad (liiv, savi, lubjakivi
jt); Kodundus ja kéasit6o: hapete ja soolade
kasutamine toiduvalmistamisel, happelised
ja aluselised puhastusvahendid igapéaevaelus.
LoodusOpetus: siseenergia, aineosakeste
liikumise ja temperatuuri seos;

Fuusika: massi, ruumala ja tiheduse
vaheline seos, gaasi rohk;

Matemaatika: graafikute lugemine,
protsentarvutus.
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Parnu Mai Kool

Teema: Anorgaaniliste ainete pohiklassid (30 tundi) (jérgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

(kvantitatiivselt), selle s6ltuvus temperatuu-
rist (gaaside ja soolade naitel).
Lahustuvustabel. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside
vahel. Anorgaanilised Uhendid igapéevaelus.
Vee karedus, véetised, ehitusmaterjalid.
Pohilised keemilise saaste allikad, keskkon-
naprobleemid: happevihmad (happesade-
med), keskkonna saastumine raskmetallide
thenditega, veekogude saastumine.
Pdhimdisted: happeline oksiid, aluseline
oksiid, tugev hape, nork hape, tugev alus
(leelis), ndrk alus, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reakt-
siooni uurimine (nt CaO, SO + H0).

2. Erinevate oksiidide hapete ja alustega
reageerimise uurimine (nt CuO + HzSOa4,
CO; + NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemi-
kaalide happelisuse/aluselisuse kohta,
jarelduste tegemine.

4. Erinevat tllpi hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide uurimine.

5. Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.

4)

5)

6)

7)

selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enami-
ku) soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot
ning teha arvutusi ja jareldusi;

lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhine-
vaid arvutusulesandeid (sh lahuse ruumala ja
tihedust kasutades);

Kirjeldab ja anallsib mdningate tahtsamate anor-
gaaniliste thendite (H20, CO, COg, SiO», CaO,
HCI, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na>COg,
NaHCOs, CaS04, CaCOs jt) peamisi omadusi
ning selgitab nende ihendite kasutamist
igapaevaelus;

analtdsib keemilise saaste allikaid ja saastumise
tekkepdOhjusi, saastumisest tingitud keskkonna-
probleeme (happesademed, raskmetallide Uihen-
did, tle vaetamine) ning vdimalikke keskkonna
saastmise meetmeid.

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
happesademed looduse kahjustajana, lle
vaetamisega seotud probleemid.

, Teabekeskkond“: info otsimine interne-
tist.

,Viairtused ja kolblus*: keskkonna saas-
tamine kui elu tulevaste pdlvkondade arvelt.

111




Parnu Mai Kool

Teema: Aine hulk. Moolarvutused (12 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

L&iming teiste ainetega

molaarruumala (normaaltingimustel).
Ainekoguste hikud ja nende teisendused.
Aine massi jadvus keemilistes
reaktsioonides. Reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendus. Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva (kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info analliis. Arvutused
reaktsioonivarrandite pdhjal moolides (sh
lahtudes massist vOi ruumalast).
Pdhimdisted: ainehulk, mool, molaarmass,
gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

2)

3)

4)

5)

6)

Oppetegevus Opitulemused
PPEted P Labivate teemade kasitlus
Opypesisu Opilane: Loodusdpetus: massi, ruumala ja tiheduse
Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi 1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala vaheline seos.

ithikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm?, dm?, m?, ml, 1)
ning teeb vajalikke thikute teisendusi;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel ning p6hjendab neid
loogiliselt;

mdistab ainete massi jdavust keemilistes reakt-
sioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade suhe);
analtdsib keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;
lahendab reaktsioonivérranditel pdhinevaid
arvutusulesandeid, lahtudes reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi
ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel;
pohjendab lahenduskéiku;

hindab loogiliselt arvutustulemuste 6igsust ning
teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.

Matemaatika: vordeline sdltuvus ja thikute
teisendamine.

Labivate teemade valik soltub valitud (le-
sannete kontekstist. Soovitatav on kasutada
ulesandeid, mis juhivad tahelepanu nii
toostus- kui ka keskkonnaprobleemidele.
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Teema: Siisinik ja siisinikuithendid (18 tundi)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

Oppesisu

Susinik lihtainena. Susinikuoksiidid. Susive-

sinikud. Susinikutihendite paljusus. Sisiniku

vOime moodustada lineaarseid ja hargnevaid

ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid.

Molekulimudelid ja struktuurivalemid.

Ettekujutus poltmeeridest.

Susivesinike esinemisvormid looduses

(maagaas, nafta) ja kasutusalad (kttused,

méardeained) ning nende kasutamise voima-

lused. Susivesinike taielik pdlemine (reakt-

sioonivdrrandide koostamine ja tasakaalus-

tamine). Hudrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholide ja karboksuulhapete tahtsamad

esindajad (etanool, etaanhape), nende oma-

dused ja tahtsus igapéevaelus, etanooli

fusioloogiline toime.

Pdhimdisted: stsivesinik, struktuurivalem,

poliimeer, margumine, alkohol, karboksul-

hape.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. CO2 saamine ja kasutamine tule kustuta-
misel

2. Lihtsamate susivesinike jt susinikutihen-
dite molekulide mudelite koostamine;

3. Susinikuthendite molekulide mudelite
koostamine ja uurimine digitaalses
keskkonnas, kasutades vastavat tarkvara;

Opilane:

1) vordleb ning péhjendab stsiniku lihtainete oma-
dusi, vordleb susinikuoksiidide omadusi;

2) anallsib susinikutihendite paljususe pdhjust (su-
siniku vdime moodustada lineaarseid ja hargne-
vaid ahelaid, tstikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab sisinikutihendite struktuurivalemeid ette-
antud aatomite (C, H, O) arvu jargi (arvestades
sisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodusta-
tavate kovalentsete sidemete arvu);

4) teab materjalide liigitamist hidrofiilseteks ja hid-
rofoobseteks ning oskab tuua nende kohta naiteid
igapéevaelust;

5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses
(maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kltused, mé&ar-
deained) ning selgitab nende kasutamise véimalu-
si praktikas;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke,
alkohole ja karboksulhappeid,;

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku pdlemise
reaktsiooni-vorrandeid,;

8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid (Gpitud reaktsioonitiipi-
de piires) ning teeb katseid nende reaktsioonide
uurimiseks;

9) hindab etanooli fusioloogilist toimet ja sellega
seotud probleeme igapaevaelus.

Bioloogia: sisinikutihendid looduses
Geograafia: stisinikku sisaldavad maavarad
ja nende leiukohad.

Inimesedpetus: riskikditumine (alkohoolsed
joogid).

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
kasvuhooneefekt; susivesinike flusikalised
omadused seoses keskkonnaprobleemide;
keskkonna saastamine

,»Teabekeskkond*: info otsimine
internetist.

»Tehnoloogia*“: molekulimudelite
koostamine arvutis.

»Lervis ja ohutus®, ,,Viirtused ja
koélblus“: alkohol ja thiskond.
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Teema: Siisinik ja siuisinikuithendid (18 tundi) (jidrgtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

4. Susivesinike omaduste uurimine (lahus-
tuvus, marguvus veega);

5. Erinevate stsinikuuhendite (nt etanooli
ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uuri-
mine;

6. Etaanhappe happeliste omaduste uurimi-
ne (nt etaanhape + leeliselahus).

Teema: Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena (10 tundi)

Oppetegevus Opitulemused LGiming teiste ainetega
Lé&bivate teemade késitlus
Opypesisu Opilane: Fuusika: energia ja energia tleminek,

Energia eraldumine ja neeldumine keemilis-
tes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised susinikutihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll or-
ganismis. Tervisliku toitumise pdhimdtted,
tervislik eluviis. Susinikutihendid kitusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.
Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained.
Pollimeerid igapaevaelus.

Pohimdisted: eksotermiline reaktsioon, en-
dotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojus-
efekt (kvalitatiivselt).

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites;

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti
(energia eraldumist voi neeldumist);

2) hindab eluks oluliste stsinikuiihendite (sahhariidi-
de, rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja
teab nende muundumise 16ppsaadusi organismis
(vesi ja stisinikdioksiid) (seostab varem loodus-
Opetuses ja bioloogias dpituga);

3) anallusib susinikutihendite kasutusvdimalusi
kltusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses
Opituga);

4) iseloomustab tuntumaid susinikutihenditel p6hine-
vaid materjale (kiudained, plastid) ning analGusib
nende pdhiomadusi ja kasutusvdimalusi;

kittevaartus.

Bioloogia: toitumine, toitained ja nende
toitevaartused.

Tervisedpetus: tervisliku toitumise
pdhimdtted, ohutusnéuded olme-
kemikaalide kasutamisel.

,, Teabekeskkond“: info otsimine
internetist.

»Kultuuriline identiteet*:
pdlevkivikeemia ja -energeetika téhtsus
Eesti jaoks.

»Vairtused ja kolblus*: taastumatute
kituste raiskamine kui elu tulevaste
pdlvkondade arvelt.
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Teema: Siisinikuithendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena (10 tundi) (jargtabel)

Ainevaldkond ,,Loodusained*

Oppetegevus

Opitulemused

L&iming teiste ainetega
Labivate teemade kasitlus

2. Ekso- ja endotermilise reaktsiooni uuri-
mine;
3. Toiduainete tarklisesisalduse uurimine;
4. Valkude pisivuse uurimine;
5. Pdevamenui koostamine ja analudsimi-
ne (portaali toitumine.ee jargi).

5) moistab elukeskkonda sadstva suhtumise vajalik-
kust ning analtiusib keskkonna s&&stmise
voimalusi.

»Keskkond ja jatkusuutlik areng*:
plastide lagunemine looduses, plastid
saastajatena.
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