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Matemaatika ainevaldkonna iihtlustatud struktuur ja sisu

1. Ainevaldkond - Matemaatika

1.1.P6hikooli I6petajate oodatavad padevused

Matemaatika Opetamise eesmérgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane matemaatikapiddevus,
see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid erinevates
iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika
sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada probleeme, leida sobivaid
lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust,
loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb ré6mu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid,;

3) arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tutpulesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid,;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab Oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,

7) oskab analusida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jéareldustent;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma v8imeid ja huvi siduda
tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2.Matemaatika dppeaine maht ja tunnijaotus
I kooliastmes on 4-5 nddalatundi: 1. ja 3. klassis 5 nddalatundi ja 2. klassis 4 nddalatundi.

IT ja IIT kooliastmes on igas klassis 5 néddalatundi. Igast 5.-9. klassi paralleelist iihel klassil on
matemaatikas siivadpe, mille eesmérgiks on anda Opilastele voimalus saada siivendatud teadmisi
matemaatikast ning neid oliimpiaadideks ja teisteks matemaatika ainevdistlusteks ette valmistada.
Stivadppe klassides on 6 nddalatundi matemaatikat.

1.3.Uldpédevuste kujundamine

Kultuuri- ja vidrtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, milles dpilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.
Matemaatika Gppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus,
tapsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib
huvi {imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama matemaatika
seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi
moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
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selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdodega arendatakse dpilastes koostdo- ja
vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vdimetega Opilaste
suhtes.

Eneseméiiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva lilesannete
lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada Spimaterjali siigavuti ning saada kdigest
aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsimise ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka {ildistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti
oskus kanda Opitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest
peaks Opilane saama uurimusliku dppetd6 kaudu ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lihidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete
lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud
suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst,
graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis
on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete tootlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspiadevus. Ettevotlikkuspiddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete lahendamise
kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise
oskust.

Digipiddevus. Matemaatikatundides kasutatakse Oppe ldbiviimiseks nii kooli digivahendeid kui ka
Opilaste oma seadmeid. Digivahendite abil otsivad Oppijad infot, teevad teste, mille tagasiside saab
Opetaja samuti elektroonselt ning koostab ise digitaalselt dppematerjali.

1.4.L6iming teiste dppeainete ja labivate teemadega

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskus-
sOnavara ning jargima Oigekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset
lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade
oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga
matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6od saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koostdd viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades
Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate arusaamadest ja oskustest oma dppeaines
matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes
eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning
vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist

ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande
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lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oma motete selge, lithida ja tépse
viljendamise oskust. Koos matemaatikamoistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel
ithiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal
selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja
protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast périnevaid andmeid kasutatakse
statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama Opitu pdhjal niiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid
teha. Praktilised t60d, rithmatdod ja projektides osalemine kujundavad koostdovalmidust, iiksteise
toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipidevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondadest
nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks
kunstiopetuses vaadeldavate objektide analiilisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja
liigitamine. Loimingu tulemusel oskavad dpilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute
ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala. Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodiviltust harilike
murdudena.

Tehnoloogia. Kisitod ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilist modtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tolgendamise oskus viljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, litkumise
Jja sportimise tdahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete
alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liitkluskditumist (kiirus,
pidurdusteekond, nédhtavus) jm. Fiiisiline tegevus ja litkumine aitavad kaasa iihikute ja
mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse
mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tipsus
ning koige lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Elukestev 0pe ja karjiidriplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning
areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt
moelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise tingimusi.
C)pilasi suunatakse arendama oma Gpi-, suhtlemis-, koostdo-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.
Oppetegevus voimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist keskkonda
ning Spetatakse seda vidirtustama. Voimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vairtushinnanguid ja kditumisnorme.
Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise
oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on
téahtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
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Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid Idimivate {iihistegevuste
(uurimist6od, riihmatdod, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste
inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kdsitlemine vdimaldab
Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvniitajate tihendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapédevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitme-kultuurilises iithiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse tilesanded,
milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt
analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
16pptulemusi hinnates teeb dpilane mdStmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma t66 tohustamiseks
IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel opitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad Spilased
tolerantset suhtumist erinevate vOimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab
pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.5.Hindamine

Hindamine toimub vastavalt Parnu Mai Kooli hindamisjuhendile.

1.6.Fuusiline dpikeskkond

Kool korraldab dppe klassides, kus on tahvlile joonestamise vahendid. Kool vdoimaldab vajaduse korral
kasutada klassis internetiithendusega siilearvutite vai lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt iiks
arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste harjutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.
Kool loob voimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.
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2. Ainekava

2.1. Matemaatika

2.1.1.1 kooliastme Opitulemused ja 6ppesisu

2.1.1.1. 1. Kklassi dpitulemused ja Gppesisu
Opitulemused

1) loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0—100; paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires;

2) teab ja kasutab mdisteid v@rra rohkem ja vérra vahem;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab peast 20 piires; lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 piires; omab esialgsed oskused
lahutamiseks Gleminekuga kiimnest 20 piires;

5) nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus; liidab ja lahutab peast téiskiimneid
100 piires;

6) asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires;

7) kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende téhiseid m
jacm; moddab joonlaua v6i mdddulindiga vahemaad/eseme madtmeid meetrites voi
sentimeetrites; teab seost 1 m = 100 cm;

8) kirjeldab massithikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid kg
ja g; kujutab ette mahuhikut liiter, kasutab selle tahist I;

9) nimetab ajathikuid minut, tund 66péev, nadal, kuu ja aasta; leiab tegevuse kestust tundides;
titleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15); teab seoseid 1
tund = 60 minutit ja 1 66péev = 24 tundi;

10) nimetab Eestis kéibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; teab seost
1 euro = 100 senti;

11) koostab matemaatilisi jutukesi hulki thendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;
lahendab uhetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires; pustitab ise kiisimusi
osalise tekstiga tilesannetes; hindab Gpetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

12) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik; joonestab ja méddab joonlaua abil
sirgldiku;

13) eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurkateistest kujunditest; néitab nende tippe, kilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;

14) eristab kuupi, risttahukat ja piramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende tippe,
servi jatahke; eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

15) rihmitab esemeid ja kujundeid thiste tunnuste alusel; vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja
suurustunnustel; leiab tmbritsevast opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
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Oppesisu (teemad ja phiméisted)

1)

2)

3)

Arvutamine. Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, Kirjutamine, jérjes- tamine ja
vOrdlemine. Jargarvud. Margid +, -, =, >, <. Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja
lahutamise vaheline seos. Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsaimad téhte
sisaldavad vordused.

Md6tmine ja tekstiilesanded. MG6tuhikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter,

minut, tund, 66pdev, nadal, kuu, aasta; kella tundmine tdis-, veerand-, pool- ja kolmveerand-
tundides. kaibivad rahatihikud. Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutami-

sele.

Geomeetrilised kujundid. Punkt, sirgldik ja sirge. Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemen-

did tipp, kilg ja nurk. Ring. Kuup, risttahukas ja puramiid; nende tipud, servad ja tahud.
Kera. Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.
Geomeetrilised kujundid meie mber.

2.1.1.2. LO6imingu ja tldpadevuste rakendamise voimalusi 1. klassis

Kultuuri- ja Geomeetria abil mustrite loomine kujundab ilumeelt ja Gpetab vadrtustama
vaartuspadevus. loomingut. Ulesannete tekstide ning thiste arutelude kaudu

véartustatakse uldinimlikke ja Uhiskondlikke véartusi, inimlikku, kultuurilist
ja looduslikku mitmekesisust. Teadvustuvad dpilase
vadrtushinnangud.

Sotsiaalne ja Kokkulepitud reeglid aitavad Opilasel ennast teostada; toimida aktiivselt,
kodanikupadevus. | teadlikult, abivalmilt ja vastutustundlikult; jargida Ghiskondlikke

vaartusi ja norme; teha koostodd teistega; aktseptida inimeste ja nende
vadrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suheldes.

Enesemaaratlus- Opilane hindab iseennast, oma nérku ja tugevaid kiilgi, analtiisib oma
padevus. kaitumist erinevates olukordades; kaitub ohutult ja jargib tervislikke

eluviise; lahendab suhtlemisprobleeme.

Opipédevus. Opilane 8pib organiseerima dpikeskkonda tiksi ja rihmas, hangib

vajaminevat teavet; planeerib dppimist; kasutab dpitut erinevates
olukordades ja probleeme lahendades; seostab omandatud teadmisi varem
opituga.

Suhtluspadevus. Opilane viljendab ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt, arvestades

olukordi; oskab oma seisukohti esitada ja pdhjendada; loeb ning mdistab
matemaatilist teksti.
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Elukestev 0pe ja

Teema kasitlemine kujundab dpilases positiivse hoiaku dppimisesse.

karjaari- Ménguliste tegevuste ja igapdevaelu kogemuste kaudu kujunevad esmased
planeerimine. Opioskused.
Keskkond ja Teema avatakse tekstulesannete ning médtmistega seotud tlesannete kaudu.

jatkusuutlik areng.

Laps Opib erinevaid materjale s&astlikult kasutama meisterdades ning vihikut
taites.

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus.

Teema vdimaldab saada esmaseid koostookogemusi ja (histe otsuste
tegemise oskusi erinevate tegevuste kaudu klassitunnis ja ka valjaspool kooli,
vottes osa projektidest, Opilaslaatadest ja thisurituste korraldamisest.

Kultuuriline Teema késitleb meie kultuuriruumile Gldiselt tunnustatud kditumisharjumusi,
identiteet. uudishimu uue ja erineva vastu ning positiivset suhtumist sellesse.
Teabekeskkond. Teemat kasitledes podratakse tdhelepanu visuaalsele meediale. Matemaatilist

teksti lugedes dpitakse eristama olulist ebaolulisest. Opilane 6pib kasutama
suhtlusreegleid privaatses ja avalikus ruumis, internetis.

Tehnoloogia ja
innovatsioon.

Kasutades méngulisi digikeskkondi ja -rakendusi, areneb Gpilase
arvutamisoskus, malu ning loogiline mdtlemine.

Vaartused ja
kélblus.

Sdbralikkust, koostodoskust ja rahvuslikkust arendavad erinevad rihma-,
paaris- ja projektitddd ning 6ppemangud, mille kaudu dpitakse

reeglitest kinni pidama ja diglust, ausust, hoolivust, inimvaarikust ning
lugupidamist enda ja teiste vastu.

2.1.1.3.
Opitulemused

1)
2)

2. klassi dpitulemused ja Gppesisu

loeb, kirjutab, jérjestab ja vdrdleb arve 0 —1000;
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu; selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tdéhendust;

vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste véartusi;

3)

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, kiimnelised, sajalised); madrab nende

arvu; esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kiimneliste summana; esitab kolmekohalist arvu
uheliste, kimneliste ja sajaliste summana;

4)
5)

6)

7)

selgitab ja kasutab Gigesti mdisteid vahendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra;
nimetab liitmistehte liikmeid  (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid (vahendatav,
vahendaja, vahe);

liidab ja lahutab peast 20 piires; arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,;
liidab peast (hekohalist arvu ihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires; lahutab peast kahekohalisest
arvust thekohalist arvu 100 piires; liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;

selgitab korrutamist liitmise kaudu; korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega; selgitab
jagamise tahendust, kontrollib jagamise Gigsust korrutamise kaudu;
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8) leiab téhe arvvéaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel; tdidab proovimise teel tabeli,
milles esineb tahtavaldis;

9) kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist km;
selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste Ulesannete pdhjal; hindab lihtsamatel
juhtudel pikkust silma jéargi (tdismeetrites voi taissentimeetrites); teisendab meetrid detsimeetri-
teks, detsimeetrid sentimeetriteks;

10) kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu; vordleb erinevate esemete
masse; kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu,
kasutab ajatihikute lthendeid h, min, s; kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate sindmuste abil; nimetab taistundide arvu 66pédevas ja arvutab taistundidega;
loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand); tunneb kalendrit ja seostab seda
oma elutegevuste ja sindmustega;

11) kirjeldab kraade; termomeetri kasutust, loeb killma ja soojakraade;

12) arvutab nimega arvudega;

13) lahendab erinevat liiki thetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires, koostab
Uhetehtelisi tekstlilesandeid igapdevaelu teemadel; lahendab Gpetaja juhendamisel
kahetehtelisi tekstulesandeid; hindab tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

14) mbddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkuliku ja kolmnurga
kilgede pikkusi; joonestab antud pikkusega I6igu; vordleb sirgldikude pikkusi; eristab visuaalselt
taisnurka teistest nurkadest;

15) eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kdilgi ja nurki;
tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja nurgad; eristab visuaalselt ringi ja ringjoont
teineteisest; kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks; néitab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta; m6ddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

16) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke; kirjeldab risttahuka tahke, loendab
risttahuka tippe, servi ja tahke; eristab kolmnurkset ja nelinurkset puramiidi pdhja jargi; leiab
piltidelt ja imbritsevast kuubi, risttahuka, ptramiidi, silindri, koonuse, kera.

Oppesisu (teemad ja pohiméisted)

1) Arvutamine. Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Mbdisted: theline, kiimneline, sajaline. Arvu suurendamine ja vdhendamine teatud arvu vorra.
Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused._Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast
uhekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust
uhekohalise arvu lahutamine 100 piires. Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000
piires. Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded. Korrutamise seos liitmisega. Arvude
1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Téht arvu
téhisena. Téhe arvvdartuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.

2) Mdo6tmine ja tekstiilesanded. Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massithikud
kilogramm, gramm. Mahuuhik liiter, ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende tahised. Kell (ka
osutitega kell) ja kellaeg. Kalender. Temperatuuri modtmine, skaala. Temperatuuri maotihik
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kraad. Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded Gpitud
arvutusoskuste piires. Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

3) Geomeetrilised kujundid. Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kolmnurk; nende
tdhistamine ning joonelementide pikkuste médtmine. Antud pikkusega 16igu joonestamine. Ring
jaringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas, piramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised
kujundid meie Umber.

2.1.1.4. LO6imingu ja tldpadevuste rakendamise véimalusi 2. klassis
Kultuuri- ja Geomeetria abil mustrite loomine kujundab ilumeelt ja Gpetab vaartustama
vaartuspadevus loomingut. Ulesannete tekstide ning thiste arutelude kaudu vaartustatakse

uldinimlikke ja Ghiskondlikke vaartusi, inimlikku, kultuurilist ja looduslikku
mitmekesisust. Teadvustuvad Opilase vaartushinnangud.

Sotsiaalne ja
kodanikupéadevus

Kokkulepitud reeglid aitavad Opilasel ennast teostada; toimida aktiivselt,
teadlikult, abivalmilt ja vastutustundlikult; jargida thiskondlikke véartusi ja
norme; teha koostdod teistega; aktseptida inimeste ja nende
vaartushinnangute erinevusi ning arvestada neid suheldes.

Eneseméaaratlus-

Opilane hindab iseennast, oma nérku ja tugevaid kiilgi, analiiiisib oma

padevus kaitumist erinevates olukordades; kéitub ohutult ja jargib tervislikke eluviise;
lahendab suhtlemisprobleeme.
Opipadevus Opilane dpib organiseerima dpikeskkonda iiksi ja rihmas, hangib

vajaminevat teavet; planeerib 6ppimist; kasutab Opitut erinevates olukordades
ja probleeme lahendades; seostab omandatud teadmisi varem @pituga.

Suhtluspadevus

Oppur véljendab ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt, arvestades olukordi:
oskab oma seisukohti esitada ja p6hjendada; loeb ning mdistab matemaatilist
teksti.

Matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane
padevus

Opilane kasutab matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid koolis
ning igapédevaelus; suudab kirjeldada imbritsevat maailma ja kasutab uut
tehnoloogiat eesmargipéraselt.

Ettevotlikkus-

Opilane suudab eakohaseid ideid luua ja ellu viia, kasutab omandatud

padevus teadmisi ja oskusi erinevates tegevustes; seab eesmarke, néitab algatusvéimet
ning vastutab tegevuse tulemuste eest; reageerib muutustele loovalt,
uuendusmeelselt ja paindlikult.

Digipadevus Oppur kasutab dppides tehnoloogiat, leiab ja sailitab digivahendite abil infot,

on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargib virtuaalses keskkonnas samu
moraali- ja vaartuspdhimotteid nagu igapdevaelus.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Kujundatakse teadlik lugemisoskus matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete
pdhjal. Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise teksti ning
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erinevate tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud
andmete pdhjal. Mangitakse poeméngu kéibelolevate rahalhikutega
arvutamise ning viisaka suhtlemise treenimiseks.

Loodusained

Leitakse loodusega seotud andmeid ja fakte ajakirjandusest, internetist ning
teatmeteostest Opitud arvuvalla piires; jarjestatakse ja vorreldakse leitud arve
ning méaratakse neis jarguihikuid. Erinevate mdotevahenditega mdddetakse
looduslikke objekte. Uheliitrise mdtenduga mdddetakse erinevate ndude
mahtu ja vedeliku kogust. Termomeetriga moéddetakse Ghutemperatuuri ning
maérgitakse saadud andmed ilmavaatluste tabelisse. Tabeli pohjal tehakse
jareldusi temperatuuri muutuste kohta. Kavandatakse mddtvahendeid ja
taisnurka kasutades erineva kujuga manguplatse, lillepeenraid vms looduses
vOi paberil.

Kunstiained

Opitakse korrutamist ja jagamist mitme meelega tajudes, plaksutades,
hlipates, koputades ning erinevaid riitme kasutades. Kasutatakse sirklit silma
ja kde koost6o treenimiseks. Joonestatakse sirkliga erinevaid mustreid ja pilte.
Uhistoona kujundatakse erinevatest geomeetrilistest kehadest linnamakett
vms.

Tehnoloogia

Leitakse Ulesannetele lahendusi, tehes skeeme ja jooniseid. Joonlaua voi
detsimeetripikkuse modtribaga mdddetakse 16nga, paberit, ndori jne,
kasutades materjali séastlikult.

Kehaline kasvatus

Opitakse korrutustabelit liilkumisméangude ja kehaliste tegevuste kaudu.
Mdddetakse jooksu, kaugushiippe, palliviske jne tulemusi stopperi ning
mddtelindiga. Opilane seostab teatevdistlustes ja mangudes kasutatavaid
erinevaid spordivahendeid (mitmesugused pallid, koonused, réngad,
vBimlemiskastid jm) geomeetriliste kujunditega.

Elukestev Gpe ja

Teema kasitlemine kujundab dpilases positiivse hoiaku Gppimisesse.

karjaari- Ménguliste tegevuste ja igapdevaelu kogemuste kaudu kujunevad esmased
planeerimine Opioskused.
Keskkond ja Teema avatakse tekstulesannete ning médtmisega seotud tlesannete kaudu.

jatkusuutlik areng.

Laps Opib erinevaid materjale séastlikult kasutama meisterdades ning vihikut
téites.

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Teema vOimaldab saada esmaseid koostookogemusi ja thiste otsuste
tegemise oskusi erinevate tegevuste kaudu klassitunnis ja ka valjaspool kooli,
vOttes osa projektidest, dpilaslaatadest, talgutddde ja UhisUrituste
korraldamisest.

Kultuuriline Teema késitleb meie kultuuriruumile Gldiselt tunnustatud kditumisharjumusi,
identiteet uudishimu uue ja erineva vastu ning positiivsest suhtumist sellesse.
Teabekeskkond Teemat kasitledes podratakse tdhelepanu visuaalsele meediale. Matemaatilist

teksti lugedes Gpitakse eristama olulist ebaolulisest. Opilane pib kasutama
suhtlusreegleid privaatses ja avalikus ruumis, ka internetis.
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Tehnoloogia ja Kasutades méngulisi digikeskkondi ja -rakendusi, areneb 6pilase
innovatsioon arvutamisoskus, mélu ning loogiline mé&tlemine.
Tervis ja ohutus Tervislikke ja ohutuid kditumisviise kujundatakse erinevate tekstiilesannete

lahendamise ja praktilise td6de kdigus. Opitakse ohutult kasutama vajalikke
toovahendeid (nt sirkel).

Véaartused ja Sdbralikkust, koostodoskust ja rahvuslikkust arendavad erinevad riihma-,
kodlblus paaris- ja projektitddd ning 6ppemangud, mille kaudu Gpitakse reeglitest

kinni pidama ja diglust, ausust, hoolivust, inimvaarikust ning lugupidamist
enda ja teiste vastu.

2.1.1.5. 3. klassi dpitulemused ja Gppesisu

Opitulemused

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

loeb, kirjutab, jérjestab ja vdrdleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu; méérab arvu asukoha naturaalarvude seas; esitab arvu
uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires; liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis); selgitab
jagamist kui korrutamise poordtehet; valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja O;

korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu Uhekohalise
arvuga 100 piires;

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis; leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel;

maéarab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil; nimetab
massiuhikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil; nimetab ajathikuid
sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate
suindmuste abil; teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid naaberihikud);

10) arvutab nimega arvudega .
11) selgitab naidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;
12) lahendab Uhe- ja kahetehtelisi teksttilesandeid Gpitud arvutusoskuse piires; koostab erinevat liiki

Uhetehtelisi tekstiilesandeid; pustitab tlesande lahendamiseks vajalikud kiisimused; hindab
saadud tulemuste reaalsust;

13) eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;

joonestab ristkiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil; arvutab ruudu, ristkiliku ja  kolmnurga
Umbermdddu kuljepikkuste kaudu; kirjeldab vordkilgset kolmnurka; joonestab vordkilgset
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kolmnurka sirkli ja joonlaua abil; joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone
raadiuse ja keskpunkti;

14) leiab Umbritsevast Gpitud ruumilisi kujundeid; eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning
nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke; nditab maketi abil silindri p6hju ja kullgpinda;
nimetab pdhjaks olevat ringi; néitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab
pdhjaks olevat ringi; néitab ja nimetab maketi abil puramiidi kilgtahke, pdhja, tippe; eristab
kolm- ja nelinurkset ptramiidi pdhja jargi.

Oppesisu (teemad ja pdhimdisted)

1) Arvutamine. Arvud 0 — 10 000, nende esitus theliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana. Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel. Korrutamis- ja
jagamistehte liikmete nimetused. Mdisted: korda suurem, korda vadiksem. Tahe arvvaartuse
leidmine vOrduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

2) M6d6tmine ja tekstilesanded. Md6tihikud millimeeter, tonnja sajand. Madtihikute teisendusi
(lintsamad igapédevaelus ettetulevad juhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude p&hjal
arvust osa leidmine. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. ~ Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

3) Geomeetrilised kujundid. Murdjoon, hulknurk, ristkalik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imberm&ddu leidmine. VVordkilgne
kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne piramiid. Nende p6hilised elemendid (servad, tipud, tahud). Geomeetrilised kujundid
igapéevaelus.

2.1.1.6. LO6imingu ja tldpadevuste rakendamise véimalusi 3. klassis

Kultuuri- ja Opilasi suunatakse loogilisele matlemisele ning ndgema Gpitavate
vaartuspadevus geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.Matemaatika
Oppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadused
eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus.

Sotsiaalne ja Rihmat66s koostdédoskuse arendamine.Vastutustunde kasvatamine tihiskonna
kodanikupadevus | ja kaaskodanike ees sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu.

Enesemaaratlu- Iseseisvate tlesannete lahendamise k&igus matemaatiliste vGimete hindamine
spadevus ja arendamine.
Opipéadevus Véga oluline on uldistamise ja analoogia kasutamise oskus: Oskus kanda

dpitud teadmisi lle sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam,
et keerukaid Glesandeid on vBimalik lahendada tiksnes tema enda iseseisva
mdtlemise ning tema enda loogilise arutluse teel.
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Suhtluspadevus

Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista ja esitada
matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkus-

Ulesannete lahendamise kaudu nahakse ja sGnastatakse probleeme,

padevus genereeritakse ideid ning kontrollitakse nende toimivust, kasulikkust.
Opitakse hindama oma riske ja toimima arukalt.
Digipadevus Oskus leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust

ja usaldusvéarsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide loomisel
ja kasutamisel; kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja
votteid, suhelda ja teha koost6dd erinevates digikeskkondades.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui
ka kirjalikult. Tekstide, tabelite, graafikute loomine ning nende t6lgendamine
ja esitlemine. Kohaste keelevahendite ja matemaatika oskussdnavara
kasutamine ning 6igekeelsusnduete jargimine. Tekstilesandeid lahendades
arendatakse funktsionaalset lugemisoskust. Téahelepanu arvsénade digekirjal,
teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusel. Selgitatakse
vaorkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust
arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained

Tihe koost6o linna loodusharidusdppeasutustega, ekskursioonide ja duesdppe
korraldamine. Selle kéigus erinevate loodusnahtuste médtmine, andmete
kogumine, vordlemine ja analttsimine.

Sotsiaalained

Teksttlesannete lahendamine, mille sisuks on pere sissetulekud, laenud,
kokkuhoid. Ulesannete lahendamine, mis on seotud ajaloosiindmustega

(ajatelg).

Kunstiained Lahendatakse Ulesandeid skeemide ja jooniste toel. Joonestatakse sirkli,
joonlauaga erinevaid mustreid. Tehakse praktilisi m6dtmisi, arvutusi. Takti
moiste ja taktimddt. Nootide erinevad pikkused.

Kehaline Tekstilesannete lahendamise kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,

kasvatus sportimise ja litkumise olulisust inimese tervisele. Sporditulemuste vérdlemine

ja edetabelites oleva info kujutamine arendab arvandmete tdlgendamise oskust.

Elukestev Ope ja
karjaari-
planeerimine

Tekstilesannete kaudu puutuvad dpilased kokku td6maailmaga.

Keskkond ja
jatkusuutlik
areng

Opilased puutuvad kokku keskkonnasaastliku tarbimisega, taaskasutusega.

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Teema vdimaldab saada esmaseid koostookogemusi ja Uhiste otsuste tegemise
oskusi erinevate tegevuste kaudu klassitunnis ja ka véljaspool kooli, vottes osa
projektidest, Opilaslaatadest ja thislrituste korraldamisest.
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Kultuuriline Teema késitleb meie kultuuriruumile Gldiselt tunnustatud kaitumisharjumusi,
identiteet uudishimu uue ja erineva vastu ning positiivsest suhtumist sellesse.

Teabekeskkond Matemaatilist teksti lugedes Opitakse eristama olulist ebaolulisest. Info

leidmisel suunata kasutama internetti.

Tehnoloogia ja Kasutades méngulisi digikeskkondi ja -rakendusi, areneb dpilase
innovatsioon arvutamisoskus, mélu ning loogiline m&tlemine.

Tervis ja ohutus Tervislikke ja ohutuid kditumisviise kujundatakse erinevate tekstilesannete

lahendamise, praktiliste toode kéigus ja liikluskasvatuses.

Vaartused ja Sdbralikkust, koostddoskust ja rahvuslikkust arendavad erinevad riihma-,
kolblus paaristodd ning dppemangud, mille kaudu dpitakse reeglitest kinni pidama ja

diglust, ausust, hoolivust, inimvéaarikust ning lugupidamist enda ja teiste vastu.
Suunata dpilast plsivusele, tdpsusele ja korrektsusele.

2.1.2.11 kooliastme Gpitulemused ja dppesisu

2.1.2.1. 4. Klassi dpitulemused ja dppesisu

Opitulemused

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Opilane teab, et arv koosneb numbritest, oskab igapaevases kdnekasutuses uldiselt Gigesti
kasutada mdisteid arv ja number, tunneb arvu jarku, jarkarvu, jargutihikuid, oskab kirjutada ja
lugeda arve miljoni piires, oskab vorrelda ja jarjestada naturaalarve;

Opilane teab liitmise ja lahutamise korral tehete komponentide nimetusi, tunneb liitmise omadusi
(liidetavate vahetuvusega riihmitamise omadus) ja oskab neid arvutamise hélbustamiseks
kasutada;

tunneb arvust summa lahutamise ja arvule vahe liitmise vGimalusi ja oskab neid arvutamisel
kasutada;

oskab peast liita ja lahutada kuni kahekohalisi arve, oskab kirjalikult liita ja lahutada arve miljoni
piires;

teab korrutamise tehte komponentide nimetusi, tunneb korrutise omadusi: tegurite vahetuvus ja
tegurite rihmitamine ning summa korrutamine, oskab korrutise omadusi kasutada arvutamise
lihtsustamiseks;

oskab peast korrutada arve 100 piires;

oskab naturaalarvu korrutada 10, 100 ja 1000-ga; oskab nullidega 16ppevaid arve peast jagada 10,
100 ja 100-ga;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

teab jagamise tehte komponentide nimetusi, oskab peast jagada korrutustabeli piires, tunneb
jadgiga jagamist ja teab tema tahendust;
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10) oskab arvu (kuni miljon) jagada kuni kahekohalise arvuga;

11) dpilane oskab nimega arve liita ja lahutada;

12) oskab korrutada nimega arvu tihekohalise arvuga Opilane oskab nimega arve jagada tihekohalise
arvuga, kui koik thikud jaguvad antud arvuga;

13) dpilane teab tehete jarjekorda sulgudeta ja (ihe paari sulgudega arvavaldises;

14) dpilane oskab nulliga liita, lahutada, korrutada ja teab, millega vérdub null jagatud arvuga ja
nulliga jagamise tdhendust;

15) dpilane teab arvu ruudu tdhendust ja teab peast arvude 0 — 10 ruute, oskab arvu ruutu kasutada
ruudu pindala arvutamisel;

16) dpilane oskab mddta ja nimetada igapaevaelus ettetulevaid pikkusi ja teab pikkusihikute vahelisi
seoseid

17) 6pilane kujutab ette dpitud pikkusi, oskab teisendada thikuid thenimelisteks

18) dpilane omab ettekujutust pindalathikutest, oskab pindala leidmisel kasutada 6igeid thikuid, teab
pindalatihikute vahelisi seoseid,;

19) dpilane omab ettekujutust massitihikutest;

20) dpilane oskab mdodtuhikuid arvutustes kasutada;

21) dpilane oskab arvutustes kasutada parajasti kaibelolevaid rahatihikuid;

22) dpilane teab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid, oskab arvutustes kasutada erinevaid
ajauhikuid,;

23) Opilane omab ettekujutust kiirusuhikust km/h, oskab seda kasutada;

24) dpilane oskab lahendada kontekstiga kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

25) dpilane oskab ise koostada antud andmetega Uhetehtelisi tekstilesandeid ja oskab hinnata
lihtsama kontekstiga tlesande lahendustulemuse reaalsust;

26) Opilane tunneb dra téhte sisaldava vorduse ja teab, et tdhega téhistatakse vorduses otsitavat arvu
ning oskab proovimise ja analoogia teel leida vorduses esineva tahe (liidetav, vahendaja, teguri,
jagatava, jagaja) arvulist vaartust;

27) dpilane teab, millised kujundid on tasandilised ja oskab joonestada punkti, sirget, Kiirt, 16iku,
murdjoont;

28) dpilane oskab mddta 18igu pikkust ja leida murdjoone pikkust;

29) Opilane oskab nii kiilgede modtmise teel kui ka etteantud arvudega leida kolmnurga imbermdotu;

30) dpilane eristab joonisel taisnurki teistest nurkadest;

31) dpilane oskab igapéevaelust leida ja eristada nelinurki, ristkulikuid ja ruute;

32) Opilane oskab joonestada ristkiilikut ja ruutu, oskab leida ristkiliku ja ruudu tmbermddtu ja
pindala.

Oppesisu (teemad, pdhimdisted)

1) Arvutamine. Naturaalarv kui loendamise tulemus, naturaalarvude liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine, naturaalarvu ruut. Arvude ehitus (jargud, jarguthikud, jarkarvud), arvud
kuni miljonini. Liidetav, summa, vdhendatav, vahendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis. Kahe vdi kolme tehtega arvavaldised. Arv null tehetes.

2) Algebra. Tekstiilesannete lahendamine, vOrduses esineva tédhe vaartuse arvutamine
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3) Geomeetrilised kujundid ja md6tmine. Pikkusthikud (mm, cm, dm, m, km), pindalathikud

(mmz2,cmz, dm2, m2, ha, km2), massithikud (g, kg, t), rahathikud (Eestis kasutatavad hikud),
ajauhikud (tund, minut, sekund), kiirustihikud. Tasandilised kujundid (punkt, sirge, 106ik, kiir,
murdjoon). Kolmnurk, nurk, taisnurk, nelinurk, ristkulik ja ruut. Ruumilised kujundid (prisma,
plramiid, silinder, koonus, kera, risttahukas, kuup)

2.1.2.2. LOimingu ja tldpadevuste rakendamise voimalusi 4. klassis
Kultuuri- ja Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuri ning
vaartuspadevus loodusega.Kultuuriteadmisi tutvustatakse sellesisuliste tekstiilesannete

lahendamise kaudu.

Sotsiaalne ja
kodanikupéadevus

Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Riihmatdds on vdimalik arendada
koostoooskust

Enesemaaratlus-
padevus

Iseseisvate tlesannete lahendamise kaudu vBimaldatakse Gpilastel hinnata ja
arendada oma matemaatilisi véimeid.

Opipadevus

Opilased lahendavad probleemiilesandeid ning selle kaigus arendatakse
analliisimise, ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste Kkriitilise hindamise
oskust. Oluline on siinkohal ka Gldistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda Opitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse.

Suhtluspadevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust véaljendada oma mdtet selgelt, luhidalt
ja tépselt. Eelkdige toimub see kiisimust sBnastades ning lesande lahendust
vormistades. Tekstlilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista:
eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks
vajalik info. Oluline on mdista, seostada ja edastada erineval viisil kujutatud
infot (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem).

Matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane
padevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste
tegemisel. Opitakse tundma andmete t66tlemise, médtmise, vordlemise,
liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkus-
padevus

Ettevotlikkuspadevust arendatakse tilesannetega, mis sisaldavad elulisi
andmeid.

Digipadevus

Opilased leiavad erinevatest teabeallikatest vajalikku teavet, rakendades
selleks erinevaid teabeotsingumeetodeid. Oskavad hinnata info
usaldusvaarsust, pooravad tdhelepanu interneti turvalisusele ning igapéevaelu
vaartuspohimatete jargimisele.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui
ka kirjalikult. Tekstide, tabelite, graafikute loomine ning nende télgendamine
ja esitlemine. Kohaste keelevahendite ja matemaatika oskussdnavara
kasutamine ning digekeelsusnduete jargimine. Tekstilesandeid lahendades
arendatakse funktsionaalset lugemisoskust. Téahelepanu arvsénade digekirjal,
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teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusel. Selgitatakse
vOOrkeelse algupédraga matemaatilisi moisteid ning voorkeeleoskust
arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained

Tihe koost66 linna loodusharidusdppeasutustega, ekskursioonide ja duesdppe
korraldamine. Selle k&igus erinevte loodusnéhtuste médtmine, andmete
kogumine, vordlemine ja anallsimine.

Sotsiaalained

Teksttilesannete lahendamine, mille sisuks on pere sissetulekud, laenud.
Ulesannete lahendamine, mis on seotud ajaloosiindmustega (ajatelg).

Kunstiained Kunstipadevuse kujunemist toetab geomeetria (arhitektuur, ruumikujundus,
ornamentika). Arendada Opilastes oskust margata graafikute, geomeetriliste
kujundite ilu.

Tehnoloogia Toode kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi mdotmisi, arvutusi,

tehakse jooniseid.

Kehaline kasvatus

Tekstilesannete lahendamise kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
sportimise ja litkumise olulisust inimese tervisele. Sporditulemuste
vordlemine ja edetabelites oleva info kujutamine arendab arvandmete
tdlgendamise oskust.

Elukestev 0pe ja
karjaari-

Matemaatikatundides kujundatakse vOimet abstraktselt ja loogiliselt moelda
ning oma vBimeid realistlikult hindama. VVdimaldada dpilastel vahetult

planeerimine tdbmaailmaga kokku puutuda, nt ettevotete kiilastamine, erinevate erialade
esindajate kutsumine koolitundi.
Keskkond ja Matemaatikatilesanded keskkonda puudutavate andmetega. Neid lahendades

jatkusuutlik areng

ja analliisides arendatakse séastvat ja vaartustavat suhtumist keskkonda.

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Elulise sisuga tekstllesannete koostamine ja lahendamine. Matemaatikat ja
teisi dppeaineid I6imivate Uhistegevuste (rihmatdd) planeerimine ja
labiviimine.

Kultuuriline Oma riigi ja naaberriikide ajaloo ja kultuuride vordlemine l&bi erinevate

identiteet ulesannete. Matemaatika ajaloo tutvustamine (rooma numbrid, geomeetria).
Teadvustada, et matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.

Teabekeskkond Erinevate jooniseid, pilte, valemeid, mudeleid sisaldavate tlesannete

esitamine ja moistmine. Suunata dpilast teavet kriitiliselt analtitisima. Info
leidmisel suunata kasutama internetti.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Opilased kasutavad oma t66 tdhustamiseks IKT vahendeid (GeoGebra).

Loodusteadused ja
tehnoloogia

Tervis ja ohutus

Erinevate liiklusteemaliste tekstiilesannete koostamine ja lahendamine.
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Vaartused ja Suunata Opilast pusivusele, tapsusele ja korrektsusele (erinevad joonised,
kolblus kirjalik enesevéljendus). Arendada stistemaatilisust, jarjekindlust,
kohusetunnet.

2.1.2.3. 5. Kklassi dpitulemused ja Gppesisu

Opitulemused

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires, kirjutab arve dikteerimise jargi, maérab arvu
jarke ja klasse, kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jargutihikute kordsete summana,
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras, margib naturaalarve arvkiirele, vordleb
naturaalarve;

teab imardamisreegleid ja Gmardab arvu etteantud tapsuseni, liidab ja lahutab Kirjalikult
naturaalarve miljardi piires, selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi, korrutab
kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve, jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi, avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri
sulgudest vilja;

eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga vdi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid, teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv, esitab naturaalarvu
algtegurite korrutisena, otsustab 100 piires, kas arv on alg- v8i kordarv, esitab naturaalarvu
algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima Ghisteguri (SUT) ja vahima iihiskordse (VUK).

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;

10) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde, Kirjutab kiimnendmurde numbrite

abil verbaalse esituse jargi, vordleb ja jarjestab kiimnendmurde, kujutab kiimnendmurde
arvkiirel, imardab kimnendmurde etteantud tapsuseni, liidab ja lahutab kirjalikult
kiimnendmurde, korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jérgudihikutega (10, 100, 1000, 10 000
ja0,1; 0,01; 0,001), korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde; jagab
kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tivenumbrit (mdistet
tivenumber ei tutvustata), tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega tilesandeid
kiimnendmurdudega ;

11) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli p&hitehet taskuarvutil.
12) tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise, lihtsustab Ghe muutujaga taisarvuliste kordajatega

avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise véértuste; kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tahtavaldisi;
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13) eristab valemit avaldisest; kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

14) tunneb &ra vdrrandi, selgitab, mis on vdrrandi lahend; lahendab proovimise v6i analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja naturaalarve; selgitab, mis on vérrandi lahendi
kontrollimine;

15) kogub lihtsa andmestiku; korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

16) tajub skaala tdhendust arvkiire ihe osana; loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob
néiteid skaalade kasutamise kohta; loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige
uldisemalt iseloomustada; joonistab tulp- ja sirgldik-diagramme;

17) arvutab aritmeetilise keskmise;

18) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; tunneb tekstiilesande lahendamise etappe; modelleerib
Opetaja abiga tekstllesandeid; kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid; hindab
tulemuse reaalsust;

19) joonestab sirge, kiire ja I18igu ning selgitab nende erinevusi; méargib ja téhistab punkte sirgel,
kiirel, 18igul; joonestab etteantud pikkusega 16igu; mdddab antud 16igu pikkuse; arvutab
murdjoone pikkuse;

20) joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja Kirjutab nurga nimetuse stimbolites (néiteks £ ABC);
vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid; joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja
sirgnurga; kasutab malli nurga médtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks; teab
taisnurga ja sirgnurga suurust; leiab jooniselt kérvunurkade ja tippnurkade paare; joonestab
kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°; arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed,;

21) joonestab I8ikuvaid ja ristuvaid sirgeid; joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid:;
tunneb ja kasutab stimboleid L ja||

22) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala; teisendab pindalaiihikuid;

23) teab ja teisendab ruumalathikuid,;

24) kasutab lesannete lahendamisel madtuhikute vahelisi seoseid;

25) selgitab plaanim&ddu tdhendust;

26) valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Oppesisu (teemad, pohimdisted)
1)  Arvutamine. Miljonite klass ja miljardite klass. Arvu jérk, jargudihikud ja jarkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvude tmardamine. Neli
pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende rakendamine.
Arvu kuup. Tehete jarjekord. Avaldise vaértuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine sulgude
avamise ja Uhisteguri sulgudest valjatoomisega. Paaris- ja paaritud arvud. Jaguvuse tunnused (2-
ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud ja kordarvud, algtegur. Arvude
suurim Ghistegur ja vahim Ghiskordne. Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
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Kimnendmurrud. Kimnendmurru mardamine. Tehted kimnendmurdudega. Taskuarvuti, neli
pohitehet.

2) Andmed ja algebra. Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. VVorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel.
Skaala. Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. Aritmeetiline keskmine. Tekstllesannete
lahendamine.

3) Geomeetrilised kujundid ja m@6tmine. Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge. Nurk, nurkade liigid.
Kdrvunurgad. Tippnurgad. Paralleelsed ja ristuvad sirged. Paralleelsete sirgete ja ristuvate sirgete
stimbolid || ja L. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindalaiihikud ja ruumalaiihikud.
Plaanimoot.

2.1.2.4. LO6imingu ja tldpadevuste rakendamise véimalusi 5. klassis

Kultuuri- ja Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda
vaartuspadevus eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi juhitakse tunnetama
loogiliste méttekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega (nt simmeetria, kuldldige). Matemaatika
Oppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuseomadustest
eelkdige pusivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste vGimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
kodanikupadevus | tekstilesannete lahendamise kaudu. Rihmatdds on v@imalik arendada
koostdooskust.

Enesemadratlus- | Matemaatikat Oppides on tahtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisvalt
padevus ulesandeid lahendades hindab ja arendab 6pilane oma matemaatilisi voimeid.

Opipéadevus Matemaatikat dppides on vdga oluline tunnetada materjali sligavuti ning saada
kdigest aru. Probleemilesandeid lahendades arendatakse anallisimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga tahtis
on Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi Gle
sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid
ulesandeid on vdimalik lahendada liksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspédevus Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma maotet selgelt, lthidalt ja
tapselt. Eelkbige toimub see hlipoteese ja teoreeme sOnastades ning ulesande
lahendust vormistades. Tekstllesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida etteantud suuruse leidmiseks
vajalikku infot. Matemaatika tahtis roll on kujundada valmisolek eri viisidel
(tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja

edastada.
Matemaatika-, Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist,
loodusteaduste- suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, simbolite ja
ja meetoditega erinevaid tlesandeid modelleerides nii matemaatikas kui ka teistes
tehnoloogiaalane | Oppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hdlmab  Gldist
padevus probleemilahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid
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lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning
tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus téhendab loogilise
arutlemise, pdhjendamise ja téestamise ning erinevate esitusviiside (simbolite,
valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust.
Matemaatikapadevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu ning matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse mdistmist.

Ettevotlikkus-
padevus.

Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste anallilisimise
kaudu: uuritakse objektide ihiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiuipotees
ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Niisuguse tegevuse
kéigus arenevad oskus n&ha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning
kontrollida nende headust. Ettevdtlikkuspédevust arendatakse mitmesuguseid
eluliste andmetega tlesandeid lahendades.

Digipadevus

Matemaatikat ~ Oppides kasutatakse  digivahendeid info leidmiseks,
tootlemiseks ja sailitamiseks, hinnates info usaldusvaarsust; koost6oks
erinevates  digikeskkondades;  probleemilesannete  lahendamiseks ja
vormistamiseks. Pdoratakse tahelepanu interneti turvalisusele ning igapaevaelu

vadrtuspohimatete jargimisele

Keel ja kirjandus,

sh voorkeeled

. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne
tahendus tuleb dpilastele teadvustada. Léimingut vdorkeeltega tugevdab
Opilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid kasutama.
Matemaatikal on seoseid eesti keelega (reeglite kasutamine, haalikute pikkus,
funktsionaalne lugemine, tabelite ja diagrammide lugemine ning mdistmine,
paberil orienteerumine, arvsénade digekiri).

Kunstiained

KunstiGpetus vimaldab arendada tasapinnalist ja ruumilist mdtlemist.
Matemaatikal on seoseid muusikaga (takt, taktimdot, vordlemine, loogika,
joon, siimbolid, helipikkused, helikdrgused, laulu osad, vdrdlus, loendamine,
maélu).

Tehnoloogia

Kavandatakse tegevusi, viiakse need ellu ning hinnatakse 16pptulemusi
rakendatavate mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast juhitakse kasutama
digivahendeid, et lahendada elulisi probleeme ning téhustada oma dppimist ja
t00od. Matemaatika Opetus pakub vdimalusi ise avastada ning margata
seaduspdrasusi.  Seadusparasusi  avastades rakendatakse = mitmesugust
Opitarkvara.

Kehaline
kasvatus

Matemaatika on seotudkehalise kasvatusega (erinevate pikkuste ja aja tajumine
ning moédtmine).

Elukestev 0pe ja
karjaari-
planeerimine.

Matemaatikat dppides tajutakse jark-jargult kujundatava dppimise vajadust ning
arendatakse iseseisva Oppimise oskust. Hindamisel antava hinnangu kaudu
arendatakse dpilase abstraktset ja loogilist métlemist. Opetatakse reaalselt
hindama oma tunnetusvdimeid ning plaanima edasist karjaari. Opilast
suunatakse arendama oma Gpioskusi, suhtlemis-, koost66-, otsustamis- ja infoga
umberk&imise oskusi.
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Keskkond ja
jatkusuutlik
areng

Probleemistik jduab matemaatikakursusesse eelkdige Ulesannete kaudu, milles
kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
andmeid anallilisides arendatakse sadstvat suhtumist Umbritsevasse ning
Opetatakse vaartustama elukeskkonda. Vo&imalikud on Quesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides Opivad Opilased votma isiklikku
vastutust  jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kéitumisnorme. Kujundatakse Kkriitilist mdtlemist ja
probleemide lahendamise oskust ning hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive.

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Matemaatikat ja teisi Oppeaineid I6imivad (histegevused (uurimistood,
rihmat6od, projektid jt), millega arendatakse Opilastes koostéGvalmidust ning
sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Kultuuriline Tahtsal kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning tihiskonna ja

identiteet matemaatikateaduse arengu seostamine, [6imumine inimesedpetusega,
oskusainetega ja eesti keelega.

Teabekeskkond Kasutatakse erinevaid andmebaase.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Kavandatakse tegevusi, viiakse need ellu ning hinnatakse 18pptulemusi
rakendatavate mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast juhitakse kasutama
digivahendeid, et lahendada elulisi probleeme ning téhustada oma dppimist ja
t06d. Matemaatika Opetus pakub vdimalusi ise avastada ning mérgata
seaduspdrasusi.  Seadusparasusi  avastades rakendatakse = mitmesugust
Opitarkvara.

Loodusteadused
ja tehnoloogia

Koige tihedamat koost06d saab matemaatikadpetaja teha loodusainete
Opetajatega. Niisuguse koostd0 viljakus sdltub eelkbige matemaatikalpetajate
teadmistest teistes valdkondades Opetatavate ainete ja seal kasutatava
matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade dpetajate arusaamadest
ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt maistlikul ja
korrektsel viisil kasutada. T068petus vbéimaldavad arendada tasapinnalist ja
ruumilist métlemist.

Tervis ja ohutus

Realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate (lesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
sOidukite litkumisega seotud tekstulesanded).

Vaartused ja Kasvatatakse korralikkust, hoolsust, stistemaatilisust, jarjekindlust, pusivust ja
kdlblus ausust. Opetaja eeskujul kujuneb salliv suhtumine erinevate vGimetega
kaaslastesse.
2.1.2.5. 6. Kklassi 6pitulemused ja dppesisu
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Opitulemused

1) teab murru lugeja ja nimetaja td4hendust; teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus; kujutab
harilikke murde arvkiirel; kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana I6igust ja
tasapinnalisest kujundist; tunneb liht- ja liigmurde;

2) teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna; taandab murde nii jarkjargult kui suurima
Uhisteguriga, jaades arvutamisel saja piiresse; teab, milline on taandumatu murd; laiendab murdu
etteantud nimetajani; teisendab murde Ghenimelisteks ja vdrdleb neid; teab, et murdude thiseks
nimetajaks on antud murdude véhim thiskordne; esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

3) liidab ja lahutab Uhenimelisi ja erinimelisi murde; korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega; tunneb poordarvu maoistet; jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega ning vastupidi; tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,

4) teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 18plikuks voi I6pmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks; leiab hariliku murru kiimnendlahendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendlahendite abil; arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui
harilikke murde ja sulge;

5) selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

6) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

7) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad taisarvude hulga;

8) vordleb taisarve ja jarjestab neid,;

9) teab arvu absoluutvéartuse geomeetrilist tdhendust; leiab téisarvu absoluutvaartuse;

10) liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid; vabaneb
sulgudest; teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist arvutustes; rakendab
korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega arvutamisel; arvutab
kirjalikult tdisarvudega;

11) selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on tiks sajandik osa tervikust; leiab osa tervikust;
leiab arvust protsentides madratud osa; lahendab igapaevaelule tuginevaid lesandeid
protsentides maaratud osa leidmisele (ka intressiarvutused); lahendab teksttlesandeid
protsentides maaratud osa leidmisele;

12) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi; maarab punkti
koordinaate ristkoordinaadistikus; joonestab lihtsamaid graafikuid; loeb andmeid graafikult, sh
loeb ja analttsib liiklusohutusalaseid graafikuid; loeb andmeid sektordiagrammilt;

13) analiiusib ning lahendab téisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste tekstulesandeid; tunneb
probleemiilesande lahendamise Gldist skeemi; Gpetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi (probleemulesannete lahendamine);

14) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust; joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont; leiab katseliselt arvu = ligikaudse vaartuse; arvutab ringjoone pikkuse ja
ringi pindala;
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15) eristab joonisel simmeetrilised kujundid; joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
summeetrilist punkti, antud I16iguga simmeetrilise 18igu ja antud kolmnurga vdi nelinurgaga
summeetrilist kujundi;

16) kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid 6pitud geomeetrilistest
kujunditest ning simmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

17) poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge; poolitab sirkli ja joonlauaga
nurga;

18) néitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kilgi, nurki; joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga Umbermdd6du; leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, vastasnurki, lahiskulgi,
vastaskulgi; teab ja kasutab nurga simboleid,;

19) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

20) teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid tlesannete
lahendamisel; liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi; joonestab
teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga; joonestab erikilgse, vérdkilgse ja vGrdhaarse
kolmnurga; joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning
uhe kulje ja selle 1ahisnurkade jargi; nditab ja nimetab téisnurkse kolmnurga kilgi; nditab ja
nimetab vordhaarses kolmnurgas kilgi ja nurki; teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid tlesannete lahendamisel;

21) tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse; mdddab
kolmnurga aluse ja kdrguse; arvutab kolmnurga pindala.

Oppesisu (teemad, pohim@isted)

4) Arvutamine. Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine. Uhe-
nimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Harilike
murdude korrutamine. P66rdarvud. Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike ja kimnend-
murdudega. Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kimnendmurruks. Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete taisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Vastandarvud. Arvu absoluutvaartus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine taisarvudega. Harilike murdude vérdlemine.

5) Andmed ja algebra. Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Koordinaattasand. Punkti asukoha
madramine tasandil. Temperatuuri graafik, ihtlase liikumise graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.
Sektordiagramm. Tekstilesanded.

6) Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine. Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi
pindala. Peegeldus sirgest, telgsimmeetria. Peegeldus punktist, tsentraalsummeetria. Loigu pooli-
tamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine. Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga
nurkade summa. Kolmnurkade vdrdsuse tunnused. Kolmnurkade liigitamine. Kolmnurga joones-
tamine kolme kilje jargi, kahe kilje ja nende vahelise nurga jargi, tihe kilje ja selle lahisnurkade
jargi. Taisnurkne kolmnurk. VVdrdhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga alus ja kérgus.
Kolmnurga pindala.

2.1.2.6. LOimingu ja tUldpadevuste rakendamise voimalusi 6. klassis
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Kultuuri- ja
vaartuspadevus

Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuri ning loodusega (nt
simmeetria, kuldldige). Salliv suhtumine erinevate matemaatiliste vdimetega
Opilastesse kaasopilaste poolt.

Sotsiaalne ja
kodanikupéadevus

Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Riihmat6os on véimalik arendada
koostodoskust.

Enesemaaratlus-
padevus

Matemaatikat dppides on tahtsal kohal Gpilaste iseseisev to0. Iseseisvalt
ulesandeid lahendades hindab ja arendab dpilane oma matemaatilisi voimeid.

Opipadevus

Probleemiilesandeid lahendades arendatakse anallitisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. VVéga téhtis on Gldistamise ja
analoogia kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi Ule sobivatesse
kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid tilesandeid on
voimalik lahendada Uksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspadevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma méotet selgelt, lihidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see lesande lahendust vormistades. Tekstilesannete
lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika tahtis roll on
kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane
padevus

Matemaatikapadevus hélmab tldist probleemilahendamise oskust, mis sisaldab
oskust probleeme pustitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid
rakendada, lahendusideed analliisida ning tulemuse tdesust kontrollida.
Matemaatikapadevus tahendab loogilise arutlemise, pGhjendamise ja
tdestamise ning erinevate esitusviiside (simbolite, valemite, graafikute,
tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust.

Ettevotlikkuspade
vus

Ettevotlikkuspédevust arendatakse mitmesuguseid eluliste andmetega
ulesandeid lahendades.

Digipadevus

Matemaatikat dppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks, to6tlemiseks
ja séilitamiseks, hinnates info usaldusvéérsust; koostooks erinevates
digikeskkondades; probleemiilesannete lahendamiseks ja vormistamiseks.
Pooratakse tdhelepanu interneti turvalisusele ning igapaevaelu
vaadrtuspohimaotete jargimisele.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Oigekiri ja digete mdistetega radkimine. Uudise koostamine ja videoloo
filmimine monel matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam
negatiivseid arve ja mis siis kdik sellest juhtuks. Uuringu tegemisel kogutud
andmete analtisimine, kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine.VVoorkeelsete
veebilehtede kasutamine, millele v6ib eelneda vodrkeeletunnis veebilehe
tdlkimine.

Loodusained

Ouesdppe korraldamine loodusnahtuste mddtmiseks ja andmete kogumiseks.
Hea, kui on vdimalus mdota negatiivsete vaartustega temperatuure.
Keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine.
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Sotsiaalained

Ajatelje joonistamine ja selle tle arutlemine.

Kunstiained

Visuaalsete kujundite (tervikud ja osad) valmistamine matemaatikaklassi
seintele riputamiseks. Takti mdiste ja taktimG6t. Nootide erinevad pikkused.
Visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele

riputamiseks. GeoGebra programmi jargi tasapinnaliste kujundite ja mustrite
joonistamine. Erinevate kujundite meisterdamine. Simmeetria kujutamine
paberil kuivamata vérviga.

Kehaline kasvatus

Orienteerumismangu (maastikuméngu) koostamine (joonis ruudulisel paberil ja
vahemaad meetrites) ning mangimine, kasutades nutiseadet meetrite
madtmiseks.

Elukestev Ope ja
karjaari-

Iseseisva Oppimise juurutamine veebipdhiste manguliste tilesannetele kaudu
ning seeldbi oma 6ppimise jalgimine ja kohandamine. Erinevad lahendusviisid

planeerimine (kirjalik liitmine, visuaalne liitmine), et pakkuda erinevaid motteviise.
Iseseisvalt vaikese uurimuse tegemine ja oma tdo planeerimine. Tagasi Kooli
(www.tagasikooli.ee) algatuse raames kutsuda arhitektid ja insenerid killa, et
nad enda t66s kasutatavaid programme naitaksid.

Keskkond ja Ohk ja selle jaotamine osadeks, seejarel dhus olevate ainete osakaalude

jatkusuutlik areng

leidmine ja kujutamine visuaalselt. Hiljem on hea 16imida protsenditeemaga.
Ouesdppetunnid keskkonnateadliku kaitumise kujundamiseks.
Keskkonnateadliku k&itumise kujundamine temperatuuri uurimise kaudu
maailma kbige kuumemates ja kiilmemates paikades aegade valtel.
Looduskeskkonna info otsimine ja télgendamine. Ulesannete koostamine
keskkonnateemaliste infoallikate pdhjal. Keskkonnateemaliste graafikute
analudsimine.

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Koostdo teiste ainedpetajatega. Majandusteadmiste jagamine (maksud, intress,
investeerimine).

Kultuuriline Oma riigi ajaloo pikkuse vdrdlemine teiste riikide ja kultuuridega. L8iming

identiteet ajalooga. Eesti riigi erinevate rahvuste osakaal ja selle vordlus mdne teise
riigiga, kus opilane reisinud on.

Teabekeskkond Andmete otsimine temperatuuride kohta, kasutades internetti.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Opilane kasutab otstarbekalt IKT-vahendeid tilesannete lahendamiseks nii
iseseisvalt kui ka tunnis. Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades
programme. GeoGebra programmi jérgi joonestamine. Nutiseadme p6hjal
maastikumangu korraldamine ja selles osalemine.

Tervis ja ohutus

Inimtegevustest tulenevate dnnetuste analuisimine ja nende valtimine

Vaartused ja
kdlblus

Slsteemse arusaama kujundamine. Korrektsuse ndudmine nii joonistes,
kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses. Slisteemse
arusaama kujundamine. Korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses.
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2.1.2.7. Stvaope Il kooliastmes

Teemad

1) kordarvu esitamine algtegurite korrutisena — algtegurid kirjutatakse astmetena;

2) jaguvuse tunnused 6-ga, 15-ga, 18-ga, 25-ga, 50-ga ja 100-ga;

3) mitme tehtega tilesannete keerulisemad tilesanded, kus kasutatakse sulge ( ][ ]-{ };

4) peastarvutamise harjutamine;
5) loogilise motlemise tlesannete lahendamise nipid,;
6) olimpiaadi ja NUPUTA vadistluse lesannete lahendamine.

2.1.3.111 kooliastme Opitulemused ja dppesisu

2.1.3.1. 7. Kklassi dpitulemused ja Gppesisu

Opitulemused

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel; eri liiki murdude korral hindab,
mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada; korrutab ja jagab
positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve); lahendab mitme tehtega tlesandeid;
selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust; teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis
dpitule), et 242°:28:3*:10%:10°;10°; astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust; tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid,;

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

toob naiteid igapéevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve; timardab
arve etteantud tapsuseni; Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

selgitab promilli tahendust; leiab terviku protsentides antud osaméara jargi; véljendab kahe arvu
jagatist ehk suhet protsentides; leiab, mitu protsenti moodustab ks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus néitab;

maéaratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja algvaartuse
suhet; eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga ulesannete lahendamisel; arutleb maksude olulisuse Ule
thiskonnas; selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust; koostab isikliku eelarve; hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nditeks laenamisel);

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;
joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

selgitab tdendosuse tdhendust; katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel
juhtudel siindmuse klassikalise tdendosuse.

10) koostab lihtsamaid avaldisi (néiteks pindala ja ruumala); selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse

ja funktsiooni olemust; selgitab vdrdelise s6ltuvuse tdéhendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus
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ja aeg; rahasumma ja kauba kogus); kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sbltuvusega; otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise seosega; toob néiteid
vOrdelise sdltuvuse kohta; leiab vordeteguri; joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

11) selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt ihe kilogrammi kauba hind
ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg ); kontrollib tabelina antud suuruste
abil, kas on tegemist pdordvordelise sGltuvusega; saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
pOordvordelise sdltuvusega; joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku;

12) teab, mis on lineaarne s6ltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget; joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pdhjal graafiku; otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole.

13) lahendab voérdekujulise vorrandi;

14) lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvGrrandeid;

15) koostab lihtsamate tekstulesannete lahendamiseks vdrrandi, lahendab selle; kontrollib
tekstiilesande lahendit;

16) lahendab kuni kahesammulisi (tekst) tlesandeid protsentarvutuse kohta;

17) modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi Opetaja junendamisel.

18) teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kilgi ja nurki, l&hiskilgi ja lahisnurki; saab aru
mdistest korrapérane hulknurk; arvutab hulknurga imberm6d&tu, sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga tihte nurka;

19) joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiliku, tema diagonaalid ja kdrguse; teab roopkiliku
kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid tlesannete lahendamisel; md6dab
rodpkiliku kiljed ja kérguse, arvutab imberm6ddu ja pindala;

20) joonestab etteantud kilje ja nurga jargi rombi; teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid tlesannete lahendamisel; joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale,
arvutab imbermd@ddu ja pindala;

21) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma; néitab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse pistprisma pdhitahke, néitab selle tippe, kilgservi, péhiservi, prisma kdrgust,
kilgtahke, p6hja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma pindala ja ruumala.

22) teab maoisteid Uksliige ja selle kordaja; viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

23) korrutab (ihe ja sama alusega astmeid a™- a" =a™*";

24) astendab korrutise (a- b)" =a"- b";

25) astendab astme (a™)" =a™";

26) jagab vordsete alustega astmeid a™ :a" =a™ ™",

27) astendab jagatise (a:b)" =a" :b";

28) koondab tksliikmeid; korrutab ja astendab tiksliikmeid,;
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29) teab, et
10" =01
107%=0,01
102 =0,001
10 =0,0001
30) kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil; Kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes dppeainetes ja igapdevaelus.

Oppesisu (teemad, pdhimdisted)

1) Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Tehete
jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Kiimne astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne
astmete abil. Téapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane imardamine. Promilli
mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine tema osamadra ja protsendimééra jargi. Jagatise
valjendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise valjendamine protsentides.
Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm. TBen&osuse maiste.

2) Vordeline ja p66rdvordeline sbltuvus. Lineaarfunktsioon. VArrand. Tahtavaldise véaartuse
arvutamine. Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. VVordeline sdltuvus, vordelise soltuvuse graafik,
vOrdeline jaotamine. P6drdvardeline sdltuvus, pdordvordelise séltuvuse graafik.
Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni rakendamise nditeid. VVérrandi mdiste.
Varrandite samavaarsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvorrand, selle
lahendamine. Vdrre. Vorde pdhiomadus. Vordekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamate, sh
igapédevaeluga seonduvate tekstilesannete lahendamine vérrandi abil.

3) Geomeetrilised kujundid. Hulknurk, selle timbermd6t. Hulknurga sisenurkade summa. Ro6pkilik,
selle omadused. Roopkuliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Pustprisma, selle
pindala ja ruumala. Uksliige. Sarnased tiksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed. VVrdsete
alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse téisarvulise astendajaga
astmete naiteid. Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete
liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikmete
jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste. Arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid.

2.1.3.2. L6imingu ja uldpadevuste rakendamise voimalusi 7. klassis

Kultuuri- ja Geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuriga. Lahused ja nende
vaartuspadevus kontsentratsioon. Alkohol.

Sotsiaalne ja KaasOpilased arvestavad teiste Opilaste erinevaid vdimeid, lahendades
kodanikupadevus | ruumikujutlust ndudvaid tlesandeid.
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Enesemaaratlus-
padevus

Opilased hindavad oma tugevaid ja nérku kiilgi.

Opipadevus

Loogiliste mottekaikude ilu ja praktilisuse tabamine. Oma tugevate ja norkade
kiilgede hindamine.

Suhtluspadevus

Opilaste korrektsete argumenteerimisoskuste kujundamine. Oma métte selgelt,
luhidalt ja tapselt véaljendamine (teoreeme sonastades, lahenduskéike
selgitades). Rihmat®o.

Ettevotlikkus-
padevus

Reaalsete andmete kogumine keha(de) pindala, ruumala arvutamiseks,
lahendusplaani koostamine, riskide votmine, teksti tdlkimine simbolkeelde.

Digipadevus

Opilane varieerib eesmargist lahtuvalt teabeotsingul erinevaid
teabeotsingumeetodeid, kasutades vajaduse korral alternatiivseid
otsinguvotteid, ning pdhjendab valitud teabeotsingumeetodi paremust.
Opilane kasutab Uhisjarjehoidjaid, kategooriaid voi silte omaloodud v&i
internetist leitud teabeallikate margendamiseks ning struktureerimiseks.
Hindab Kriitiliselt leitud teabe asjakohasust, usaldusvaarsust ja terviklikkust.
Vordleb etteantud veebipohiseid teabeallikaid sobivuse, objektiivsuse/
kallutatuse ja asjakohasuse aspektist. Opilane kasutab etteantud v&i enda
valitud veebikeskkonda sihipéraselt ja turvaliselt. Osaleb virtuaalsetes
vargustikes ning kasutab veebikeskkonda digitaalsete materjalide
avaldamiseks koosk®6las autorikaitsega. Uut teadmist esitades taaskasutab ja
I6imib dpilane olemasolevaid digitaalseid materjale.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Sona number kaks tdhendust eesti keeles: arv ja number. Korrektne
keelekasutus. Opilane mdistab tekstiilesande teksti, arvestab kirjavahemérke.
Opilane kasutab tekstiilesannet koostades, lahenduskaiku selgitades ja vastust
tdlgendades korrektset keelt. Arvu 10 astmete korrektselt lugemine ning arvu
10 astmete kasutamisest arusaamine erinevates tekstides (nt teatmeteosed).

Loodusained

Lindude lennukiirused vérdlemine ja arvutamine. Plaanim@dt ja m6dtkava,
ajavoondid, kellaajad nendes. Pindalad, rahvastikuandmed. Ohutemperatuuri
graafikud. Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Eesliited ja nende lihendid.
Protsentulesannete lahendamine. Ainete koostis ja tihedus. VVaarismetalli
osakaal sulamis. Merevee soolsus. Opilane kasutab protsentarvutust
liikumiskiiruse muutumist kirjeldades, leiab toote (eseme) koostise, kasutab
korrektselt ligikaudse arvutamise reegleid ning annab vajaduse korral vastuse
standardkujul. Protsentiilesannete lahendamine (nt loomade arvukus, liikide
paiknemise tihedus, toiduplramiid, maismaa ja maailmameri,
liilkumistlesanded). Aritmeetiline keskmine (nt keskmine haudumisaeg,
munade arv pesas, poegade toitmise aeg paevades, keskmine tiinuse kestus
péevades, keskmine sademete hulk, keskmine temperatuur). Andmete analliis,
diagrammide koostamine ja tdlgendamine. Uhtlase liikumise kirjeldamine,
liikumise kiirus, litkumisgraafikud. Teepikkuse graafik sdltuvalt ajast, seosed.
Voolutugevus, pinge, takistus. VVordest lilkme avaldamine (ristkorrutis). VVorde
pdhiomaduse rakendamine. Ainete koguse leidmine vordekujulise vorrandiga.
Suuruste avaldamine vordustest vordekujulise vorrandi lahendamise teel.
Kehade massi leidmise jt elulised tilesanded tasandiliste ja ruumiliste
kujunditega seoses.
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Sotsiaalained

Erinevad arvusisteemid eri aegadel erinevates maades. Huvi mineviku vastu.
Inimese joobe tase, alkoholimiirgitus. Opilane kasutab vajaduse korral
diagramme, koostab ja t6lgendab neid. Andmete analuiiis, diagrammide
koostamine ja tdlgendamine.

Kunstiained

[lumeele arendamine, kunstiline kujundamine, t66 planeerimine. Ornamendid,
arhitektuur, erinevad mustrid, simmeetria, mudelite valmistamine ja voltimine.
Varvide sobivus. Kontrastvarvid. Maa-alade kujundamine.

Tehnoloogia

Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt vajalikud suurused
ja teeb nbutud arvutused. Ainete koguste arvutamine toiduretseptides sodjate
arvu jargi. Hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamine
tanapaevastes ja ajaloolistes ehitistes. Opilane saab aru suurte ja vaikeste
arvude téhtsusest looduses toimuvate protsesside kirjeldamisel, teab vaikeste
arvude kasutusvaldkondi tehnikas. Vaikeste arvude kasutamine
tappismodtmisel.

Kehaline
kasvatus

Kehalise aktiivsuse pdhimdtted (tekstiilesannete kaudu). Andmete kogumine ja
nende toétlemine.

Elukestev Gpe ja
karjaariplaneeri
mine

Usalda, kuid kontrolli tdekspidamise arendamine. Vastastikuse hindamise
oskus.Tagasiside hindamisel. Varem 6pitud protsenditeema iseseisev
rakendamine uut teemat omandades. Ametite tutvustamine mis vajavad

késitsi/digitaalset joonestamisoskust. Tanapdevased nduded joonistele.

Keskkond ja
jatkusuutlik
areng

Vastavasisuliste ilesannete lahendamine (seostatuna loodusega: vee séastmine,
6hu saastamine jne). Protsentarvutust kasutades uurib 6pilane, missugune on
meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab mittetootav
elanikkond (alla 18aastased, pensioniealised ning to6tud) ning mis v6ib meid
ees oodata.

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Finantsteadlikkus. Ideede genereerimine ja nende headuse kontrollimine —
andmed ning ideed. Reaalsete andmete kogumine tekstiilesannete
koostamiseks, eluliste andmetega llesannete lahendamine

Kultuuriline Tahelepanu poéramine matemaatika enese arengule ajaloos. Ulesanded seoses
identiteet erinevate rahvuste (mitmekultuurilisuse) ja erinevate usunditega.
Teabekeskkond Manipulatsioonid meedias — kriitiline teabe analttsimine (informatsiooni

kvaliteet ja teabeallika usaldusvaarsus). Opilane hangib statistilisteks
arvutusteks ja tekstllesannete koostamiseks vajalikku infot teabekanalitest
(meediast, teatmikest, internetist) ja teeb digeid jareldusi. Matemaatika roll
fundamentaalteadusena: ihe muutujaga lineaarvérrandite rakendused on
(nditeks) fliusikas ja keemias ning vdrrandeid lahendatakse Ghtemoodi.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Info otsimiseks ja analutsimiseks, Ulesannete lahendamiseks ja vastuste
kontrollimiseks digivahendite kasutamine. Joonestab sektor- ja tulpdiagrammi
sobivat tarkvara kasutades. Digivaghendite kasutamine joonestatud graafikute
kontrollimiseks. Opilane teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide
kasutamise vOimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides. Kasutab
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digivahendeid hulknurka, réopkulikut ja rombi joonestades ning nende
omadusi uurides ja geomeetriat dppides seoses igapaevaeluga. Kasutab
GeoGebraga tehtud jooniseid tlesandeid lahendades.

Tervis ja ohutus

Tervisliku toitumise p6himdtted (labi tekstiilesannete ja diagrammide).
Riskitegureid ké&sitlevate andmetega protsentiilesanded, tilesanded tervisliku
toidu kohta. Toiduainete koostis. Vastavasisuliste protsentiilesannete
lahendamine. Lahused ja nende kontsentratsioon. Alkohol. Liiklejate ja
sbidukite lilkumisega seotud tekstiilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust
litklemisest. Helkur — elupééstja.

Vaartused ja
kodlblus

Vastutustunde kasvatamine riihmatoo kaudu, andmete mittevoltsimine.
Hoolsuse ja pisivuse arendamine késitsi korralikke jooniseid ja diagramme
valmistades (joonestamisvahendite olemasolu igas tunnis),
eesmaérgiparasus.Geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuriga. Tapsuse
kasvatamine. Usalda, kuid kontrolli tdekspidamise arendamine.
Tekstilesannete kaudu vaartuste kujundamine.

2.1.3.3.

Opitulemused

8. klassi dpitulemused ja Gppesisu

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

2) korrastab hulkliikmeid; arvutab hulkliikme vaartuse;

3) liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

4) korrutab ja jagab hulkliikme tksliikmega;

5) tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

6) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

7) tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisusteemi;

8) lahendab kahe tundmatuga lineaarvOrrandististeemi graafiliselt (nii k&sitsi kui ka arvuti abil);
9) lahendab kahe tundmatuga lineaarv@rrandisusteemi liitmisvGttega

10) lahendab kahe tundmatuga lineaarvGrrandisiisteemi asendusvottega;

11) lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi abil;

12) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid tlesannete lahendamisel,

13) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid Glesannete lahendamised,

14) teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;

15) defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide I6ikepunkti omaduse;
16) joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga ringjoone;

17) leiab jooniselt ringjoone kaare, kd6lu, kesknurga ja piirdenurga;

18) teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist tlesannete lahendamisel;

19) joonestab ringjoone ldikaja ja puutuja;
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20) teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda tlesannete
lahendamisel,

21) teab, et Ghest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist ning kasutab seda tilesannete lahendamisel;

22) teab, et kolmnurga kdigi kilgede keskristsirged 16ikuvad (hes ja samas punktis, mis on
kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

23) joonestab kolmnurga umberringjoone (ké&sitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

24) teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad I16ikuvad thes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

25) selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

26) arvutab korrapdrase hulknurga imberm6ddu;

27) kontrollib antud I8ikude vordelisust;

28) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid tlesannete lahendamisel;

29) teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermd6tude ja pindalade kohta ning kasutab neid
ulesannete lahendamisel,

30) lahendab rakendusliku sisuga tlesandeid (pikkuste kaudne m6dtmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses).

Oppesisu (teemad, pohim@isted)

1) Hulkliikmed. Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine
uksliikmega. Hulkliikme tegurdamine Ghise teguri sulgudest valjatoomisega. Kaksliikmete
korrutamine. Kahe ukslitkme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut. Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt. Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.

2) Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisusteem. Lineaarv@rrandi lahendamine. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi lahendamine
graafiliselt. LiitmisvOte. Asendusvote. Lineaarvorrandisusteemi graafiline lahendamine.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdrrandististeemi abil.

3) Geomeetrilised kujundid. Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaide. Nditeid teoreemide
tbestamisest. Kahe sirge I6ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga keskldik, selle omadus. Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.
Kolmnurga vélisnurk, selle omadus. Kolmnurgas sisenurkade summa. Kolmnurga mediaan.
Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

2.1.3.4. L6imingu ja tldpadevuste rakendamise véimalusi 8. klassis

Kultuuri- ja Geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuri ja loodusega. Opilased
vaartuspadevus saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Loogiliste
mottekdikude tunnetamine.
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Sotsiaalne ja
kodanikupéadevus

Paarist00 ja riihmat6o arendab dpilaste koostdo ja vastastikuse abistamise
oskusi, kasvatab sallivust erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste suhtes
lahendades ruumikujutlust ndudvaid tlesandeid.

Enesemaaratlus-
padevus

Iseseisvalt Glesandeid lahendades saavad dpilased hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid, analtitisida oma t00 tugevusi ja norkusi.

Opipadevus

Oluline on jarjepidevus - uute teadmiste ja oskuste seostamine varem dpituga.
Probleemiilesannete lahendamine arendab analliiisimisvGimet, erinevate ja
ratsionaalsete votete otsimist ja tulemuste kriitilist hindamist. Tahtis on ka
uldistamise ja analoogia kasutamise oskus.

Suhtluspadevus

Tekstilesannete ja tGestuste kaudu arendatakse dpilase suutlikkust valjendada
oma motet selgelt, Ithidalt ja tdpselt. RUhmatdona ja paaristéona Opitakse
arvestama ka kaasopilaste seisukohti. Oma t66 vormistamine ja esitlemine
annab esinemiskogemusi ning arendab suulist ja kirjalikku
enesevaljendusoskust.

Matemaatika-,
loodusteaduste-
ja
tehnoloogiaalane
padevus

Opitakse tundma andmete tootlemise, mddtmise, vdrdlemise, liigitamise ning
siistematiseerimise meetodeid ja tehnikat. Opilased &pivad kasutama
sumboleid, m&istma mudelite olulisust ning uute tehnoloogiasuundade
rakendamise véimalusi.

Ettevotlikkus-

Eluliste andmete abil kehade pindala ja ruumala arvutamine. Erinevate

padevus lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ja ideede genereerimise
oskust.

Digipadevus Opilane kasutab erinevaid teabeotsingu meetodeid. Digivahendeid
kasutatakse info leidmiseks , to6tlemiseks ja séilitamiseks. Digipadevust
arendatakse lineaarfunktsiooni graafikute joonestamise ja uurimisega -
IGikepunkti leidmine, erinevate programmidega ( GeoGebra jt.)

Keel ja Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust ja

kirjandus, sh infost arusaamist. Korrektset keelekasutust nGuavad defineerimine ja

vOorkeeled tekstiilesannete lahenduskaikude koostamine. Teoreeme sGnastades on vaja

valjendada oma motet selgelt, luhidalt ja tapselt.

Loodusained

LAiming loodusteadustega realiseerub (histe mdistete ning oskuste
rakendamise kaudu, Nditeks thikud, protsent, muutuja, funktsioon, vardeline
sOltuvus, kaardimddt, aritmeetiline keskmine, aine tihedus ja mass, tabelite ja
graafikute koostamine.

Sotsiaalained

LAimingus ajalooga teemade kaudu, kus on v8imalik néidata inimeste loodud
teadmiste muutumist sajandite valtel ning uue tehnoloogia méju
inimuhiskonna arengule ( arvusisteemid, ptramiidide rajamine Egiptuses).

Kunstiained

Geomeetria on tihedalt seotud kunstiga - joonestamine, mdotmine.
Geomeetria leiab rakendust arhitektuuris, ruumikujunduses, disainis. Opilased
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oskavad naha joonestatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste
kujundite ilu oma kodus ja looduses.

Tehnoloogia Nuddisaegseid tehnoloogilisi vahendeid saab kasutada arvutuste ja jooniste
tegemisel. Tal on ka kontrolliv funktsioon. Koduste t6dde kontrollimiseks
voOivad Opilased kasutada nditeks programme GeoGebra, Desmos vms.

Kehaline Tekstilesandeid lahendades selgitatakse tervislike eluviiside, liitkumise ja

kasvatus sportimise tahtsust inimese tervisele. Objektiivsete arvandmete alusel saab

hinnata oma liikluskaitumist - kiirus, pidurdusteekond.

Elukestev Gpe ja

Varem Opitud teemade iseseisev rakendamine uute teemade omandamisel.

karjaari- Tagasiside hindamine, oma vigade analtitisimine. Eneseanalius.

planeerimine Kuulamisoskus, tahelepanelikkus, detailide markamise oskus, olulise ja
ebaolulise eristamine.

Keskkond ja Vastavasisuliste teksttlesannete lahendamine. Oma mdtte selgelt, lthidalt ja

jatkusuutlik tapselt valjendamine - teoreeme sbnastades, tlesandeid vormistades. Vastutus

areng tunde kasvatamine riihmat66 kaudu

Kodanikualgatus
ja ettevotlikkus

Opilane kasutab varem dpitut algebraliste avaldiste lintsustamisel, leiab
Opikust, teatmikest vGi internetist Glesannete lahendamiseks vajalikud
valemid.

Geomeetrias arendab loovust, seoste ndgemist erinevate valdkondade vahel.
Otstarbeka votte leidmine vorrandisusteemi lahendamiseks, reaalsete andmete
kogumine tekstulesannete koostamiseks, eluliste andmetega tlesannete
lahendamine.

Kultuuriline Loogiliste mottekdikude elegants teoreeme sGnastades.
identiteet
Teabekeskkond Leiab lesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest -

teatmikud, entsiiklopeedia, internet.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Digivahendite kasutamine 6ppes ulesannete lahendamiseks ja vastuste
kontrollimiseks. IKT vahendite kasutamine geomeetrias jooniste
demonstreerimiseks.

Loodusteadused
ja tehnoloogia

Kahe vBi enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse tlesande
lahendamiseks vajalik valem - seos fiilisikaga.

Tervis ja ohutus

Teab ja tunnetab elektroonikaseadmete kasutamise ohutuse néudeid.
Lahendab liiklejate ja sdidukite lilkumisega seotud tekstiilesandeid.

Vaartused ja
kdlblus

Jarjepidevuse, sihikindluse ja tapsuse arendamine - tehted hulkliikmetega,
kahe muutujaga lineaarvdrrandististeem. VVarem Opitud oskuste ja meetodite
rakendamine uue materjali omandamisel. Alustades lihtsamatest ja liikudes
edasi keerulisematele. Tapsuse kasvatamine.
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2.1.3.5. 9. klassi Opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemused

1) eristab ruutvGrrandi teistest vorranditest;

2) nimetad ruutvdrrandi liikmed ja nende kordajad;

3) viib ruutvdrrandi normaalkujule;

4) liigitab ruutvorrandeid téielikeks ja mittetéielikeks;

5) taandab ruutv@rrandi;

6) lahendab mittetdielikke ruutvdrrandeid;

7) lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid vastavate lahendivalemite abil;

8) kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

9) selgitab ruutv@rrandi lahendite arvu séltuvust ruutvdrrandi diskriminandist;

10) lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutv@rrandi abil;

11) Gpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja
tdlgendab tulemusi;

12) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

13) nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

14) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutlitkme kordaja ning vabaliikme kordaja geomeetrilist tahendust;

15) selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

16) loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

17) paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil;

18) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel;

19) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutv@rrandi lahendamise abil;

20) teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

21) teab algebralise murru péhiomadust;

22) taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude
ette vBtmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

23) laiendab algebralist murdu;

24) korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

25) liidab ja lahutab tGhenimelisi algebralisi murde;

26) teisendab algebralisi murde thenimelisteks;

27) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

28) lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi;

29) kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja hlipoteeside
pustitamisel;

30) selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

31) arvutab Pythagoraseteoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaatetit;

32) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

33) trigonomeetriat kasutades leiab téisnurkse kolmnurga joonelemendid,;
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34) tunneb dra kehade hulgast korraparase puramiidi;

35) nditab ja nimetab korrapérase puramiidi pohitahu, kilgtahu tipu, kdrguse, kilgservad,
pdhiservad, ptramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

36) arvutab plramiidi pindala ja ruumala;

37) skitseerib plramiidi;

38) arvutab korrapéarase hulknurga pindala;

39) selgitab, millised kehad on podrdkehad, eristab neid teiste kehade hulgast;

40) selgitab, kuidas tekib silinder;

41) nditab silindri telge, kbrgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit, kiilgpindala ja pdhja;

42) selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

43) arvutab silindri pindala ja ruumala;

44) selgitab, kuidas tekib koonus;

45) nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kbrgust, péhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning
kilgpindala ja pdhja;

46) selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristlGike;

47) arvutab koonuse pindala ja ruumala;

48) selgitab, kuidas tekib kera;

49) eristab mdisteid sfaar ja kera;

50) selgitab, mis on kera suurring;

51) arvutab kera pindala ja ruumala.

Oppesisu (teemad, pdhimdisted)
1) Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon. Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvdrrand.
Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud ruutvdrrand. Lihtsamate, sh

igapaevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine ruutvérrandi abil. Ruutfunktsioon y = ax?
+ bx + c, selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

2) Ratsionaalavaldised. Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaliste lihtsustamine (kahetehtelised lesanded).

3) Geomeetrilised kujundid. Pythagorase teoreem. Korraparane hulknurk, selle pindala. Nurga
mddtmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus, tangens. Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse pramiidi pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.

2.1.3.6. LO6imingu ja uldpadevuste rakendamise voimalusi 9. klassis

Kultuuri- ja Geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuriga.

vaartuspadevus

Sotsiaalne ja Kaasopilased arvestavad teiste Opilaste erinevaid vdimeid, lahendades
kodanikupadevus | ruumikujutlust ndudvaid tlesandeid.
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Enesemaaratlus-
padevus

Opilased hindavad oma tugevaid ja nérku kiilgi.

Opipadevus

Loogiliste mottekdikude elegants, oma tugevate ja ndrkade kiillgede hindamine.

Suhtluspadevus

Rihmatdodes areneb suhtluspadevus. Paaristoona vdiks koostada
tekstiilesandeid. Opilased arendavad loovust, rihmatdos aga koostdooskusi
ning suhtluspédevust. Oma motte selgelt, lihidalt ja tapselt valjendamine
(teoreeme sdnastades, lahenduskéike selgitades). Rihmat66 GuesGppena, et
uurida geomeetrilisi kujundeid, nt puu kdrguse mddtmine. Opilastes
kujundatakse korrektset argumenteerimisoskust.

Ettevotlikkus-
padevus

Reaalsete andmete kogumine keha(de) pindala, ruumala arvutamiseks,
lahendusplaani koostamine, riskide votmine, teksti tdlkimine simbolkeelde.

Digipadevus

Tekstilesannete lahendamiseks koostatud ruutvdrrandeid on soovitatav
lahendada sobivat tarkvara kasutades. Digipadevust arendatakse
ruutfunktsiooni graafikute joonestamise ja uurimisega (nt nullkohad) erinevate
programmidega (nt GeoGebra, Desmos) soovitatavalt iseseisva toona.

Keel ja kirjandus,
sh voorkeeled

Tekstilesandeid lahendades kasutatakse ilusat emakeelt. Korrektset
keelekasutust on vaja hulknurki defineerides ja tekstilesandeid koostades. Oma
motte selgelt, lihidalt ja tapselt valjendamine on téhtis erinevate hulknurkade
vahelisi seoseid kirjeldades. Oppevideod véimaldavad 6petajal kasutada
iimberpdoratud klassiruumi vétet. Opilased koostavad ise ruutvérrandi
lahendamise ulesandeid, nii areneb ka korrektne keelekasutus

Loodusained

LAiming flusikaga toimub graafikute valmistamise ja uurimise ning
liilkumistlesannete lahendamine kaudu. Teema I8imub flilsikaga, sest
lihtsustamisulesande lahendamiseks on vaja kombineerida valemeid, oskust
néha mitut sammu ette. Aine tihedus. Keha massi leidmine jt elulised
ulesanded seoses puramiidi, silindri, koonuse ja keraga.

Sotsiaalained

Puramiidid Egiptuses.

Kunstiained

[lumeele arendamine, kunstiline kujundamine, t66 planeerimine.

Tehnoloogia

Niddisaegsete tehnoloogiliste abivahendite (nutiseadmed, veebirakendused)
kasutamisel on kontrolliv funktsioon. Koduste t6dde kontrollimiseks voivad
dpilased kasutada naiteks programmi GeoGebra vdi Desmos vms. Opilane
valmistab ruumilise kujundi mudeli, m&ddab sellelt vajalikud suurused ja teeb
ndutud arvutused.

Elukestev 0pe ja
karjaari-

Tundides omandatu reflekteerimine ning tagasiside saamine hindamise kaudu.
Jark-jargult kujundatav dppimise vajaduse tajumine (nt taisnurkse kolmnurga

planeerimine lahendamise jérel esitada kiisimus kolmnurga lahendamise kohta jne).
Keskkond ja Erinevad elektrienergia tootmise vimalused, pdlevkivivarud Eestis. Kuidas
jatkusuutlik linnakeskkond mdjutab inimeste elu tulevikus?

areng
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Kultuuriline Pooratakse téhelepanu matemaatika enese arengule ajaloos.
identiteet
Teabekeskkond Teabekeskkonna teema seondub varrandite teemaga. Opilane analiiiisib

teabeallika usaldusvaérsust, arendab oskusi kasutada erinevaid
teabeotsingumeetodeid. Kasutades veebimaterjale voi paberil teavikuid,
omandab Gpilane arusaama autoridigustest ning teadvustab korrektse viitamise
vajalikkust. Trukimeedia usaldatavus.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Opilased kasutavad ruutv@rrandite lahendite digsuse kontrolliks erinevaid
tarkvaralisi lahendusi. Opilased hindavad tehnoloogiliste uuenduste
positiivseid ja negatiivseid kilgi. Digivahendite kasutamine geomeetriliste
kujundite uurimisel ning loovuse arendamisel.

Tervis ja ohutus

Vastavasisuliste protsentiilesannete lahendamine (nt suhkru kogus tootes).

Vaartused ja
kolblus

LAiming on ka l&biva teemaga vaartused ja kdlblus, sest vorrandite
lahendamisega kasvatatakse Opilastes tapsust, arendatakse stistemaatilisust,
jarjekindlust ning korrektsust. Ruutfunktsiooni graafikute joonestamisega
arendatakse korralike jooniste valmistamise oskust ja pusivust graafikute
késitsi joonestamisel. L6iming labiva teemaga vaartused ja kdlblus, sest
avaldiste lihtsustamine kasvatab Opilastes sihikindlust, pisivust ning tapsust.

2.1.3.7.

Teemad

Suvadpe 111 kooliastmes

1) peastarvutamise harjutamine;
2) loogilise mdtlemise tlesannete lahendamise nipid;
3) oliimpiaadi ja NUPUTA vadistluse lesannete lahendamine.
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